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­�®#¯�°�±�²�³u´�µ �u¶�·>¸ ¯ ¸�¹�¸pº ®{» ¸gº ¯ º ®-¼�½�®{¾ ¿�À�²�³)® ¸�¸ ²�À ¸ ¯�À�®-¼'¯ ·Áº<· ¾�Â�Ã7²�À1À<® ¸ ²�Ä�Àu³)® ¸ ½�®#±�° Å ¹ ² º ½�®#À�¿�À�²�³)® ¸�¸ ²�À ¸ ¼�½ · ³u½5Æ
· ¾ º Ä�À<¾5Æ�¯KÀ<®
¯K± ¸ ²	¼�¯ ·�º�· ¾�ÂÇÃ7²�À ¸ ²�»	®
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��É5Ê�ËÍÌQÎjÏ�ÐCÑ'ÒÓ®�½�¯JÈ�® º ¼'².¿�À�²�³)® ¸�¸ ²�À ¸CÔEÕ ¯K¾C° Ô�ÖK�1× ¾(¯�°�° ·�º�· ²�¾8Æ�¼'®'½C¯JÈ�® º ¼-²
À<® ¸ ²�Ä�Àu³)® ¸�ØJÕ ¯K¾C° Ø#ÖK��Ù À<²�³)® ¸<¸ ²�À
ÔEÕ�·�¸ ½�²�±�° · ¾�ÂÇ¯�À�® ¸ ²�Ä�Àu³)® ØJÕ ¯K¾C°(»(¯K´�® ¸ ¯ ¾�®{¼ÚÀ<®#Û�Ä�® ¸pº ²�Ã5À�® ¸ ²�Ä�Àu³)® Ø{Ö���Ü'º�º ½�® ¸ ¯K»	® º<· »	®�Æ^¯�¾�² º ½�®{À-¿�À<²^³{® ¸<¸ ²�À
Ô Ö ·�¸ ½�²�±>° · ¾�Â Ø Ö ¯K¾C°	»	¯�´�® ¸ ¯�¾�®#¼ÚÀ�®SÛ�Ä�® ¸gº Ã7²�À-À�® ¸ ²�Ä�À<³{® Ø Õ �1Ù À�²�³)® ¸�¸ ²�À Ô Õ ¾�®#®#° ¸ ÅC² º ½�À<® ¸ ²�Ä�À<³{® ¸�Ø Õ ¯K¾�° Ø Ö º ²
³)²�»	¿�±�® º ® ·�º<¸'º ¯ ¸ ´EÆ º ½^Ä ¸ ¿�À�²�³)® ¸�¸ ²�À Ô Õ ¼ · ±�±�¾�² º À�®#±�®S¯ ¸ ®xÀ<® ¸ ²�Ä�Àu³)® Ø Õ Ä�¾�±�® ¸<¸ ¿�À�²�³{® ¸<¸ ²�À Ô Õ ²�Å º ¯ · ¾ ¸�º ½�®
À�® ¸ ²�Ä�Àu³)®
Ø Ö ��Ý ½�®Ç³)²�¾�È�®{À ¸ ® ·>¸�º À�Ä�®"Ã7²�À�¿�À<²^³{® ¸<¸ ²�À Ô Ö�Þ Ô Ö ¾�®{®#° ¸ Å�² º ½ßÀ�® ¸ ²�Ä�Àu³)® ¸xØ Õ ¯�¾�° Ø Ö º ²�¿�À<²^³{®{®S° · ¾ ·�º<¸ ¿�À<²�Â�À<¯�»
Å�®)Ã7²�À<®�À<®{±�®#¯ ¸�· ¾�Â�¯K¾ ¹ À<® ¸ ²�Ä�À<³{® ��Ý ½�®#À�®{Ã7²�À<®�Æ�Å�² º ½ ÔEÕ ¯�¾�° ÔCÖ ¯�À�®�¼�¯ ·�º�· ¾�Â	Ã7²�Àx¯	¾�®{È�®{À�àlÀ<®{±�®#¯ ¸ ®S°�À<® ¸ ²�Ä�À<³{®xÃ7À<²�»
®#¯�³u½�² º ½�®#À ��Ü'º�º ½�®�®{¾�°5Æ�¾�® ·�º ½�®{À�¿�À<²�³)® ¸<¸ ²�À ÔEÕ ¾�²�À ÔCÖ ¯KÀ<®
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À�®#±�®S¯ ¸ ® ¯K¾ ¹ ¾^Ä�» Å�®{À
²�Ã�Ä�¾ ·�º<¸#�"Ý ½�® ¸ ® Ä�¾ ·Áºu¸xº ½�®{¾RÅC®S³)²�»Ç® · »Ç»	®S° · ¯ º ®#± ¹ ¯JÈ[¯ · ±>¯KÅ�±�® º ²�À<®#Û�Ä�® ¸gº�· ¾�Â�¿�À�²�³)® ¸�¸ ²�À ¸#�
Ü ¾ ® % ¯K»	¿�±�®�²KÃ ¯Í³)²�¾ ¸ Ä�»(¯KÅ�±�®ßÀ<® ¸ ²�Ä�Àu³)® ·>¸ ¯Í»	® ¸<¸ ¯KÂ�® �zÜ  [Ï)�1æSÊ��1ÎeÏ* [Ï^æSã��� [ä�Ï ·�¸ ³u½�¯KÀu¯�³ º ®#À ·$# ®S°�Å ¹ ñ � ò
��% ®#° º ² º ¯K± · ¾^È�®#¾ º ²�À ¹ ñ7Ä�¾ ·Áºu¸ ¯KÀ<®.¾�® ·�º ½�®#Àx³)À<®#¯ º ®S°�¾�²�À�°�® ¸gº À<² ¹ ®S°�ò�¯�¾�° ñ'&�ò�Ä�¾ ·Áºu¸ ¯KÀ<®
À�®SÛ�Ä�® ¸gº ®S°�¯�¾�°�¯�³{Û�Ä · À�®S°
Å ¹ ¿�À<²^³{® ¸<¸ ²�À ¸ Ã7À<²�» ¯�¿�²�²�±�²KÃ�¯JÈ[¯ · ±�¯�Å�±�®ÇÄ�¾ ·�º<¸#� ÒÚ½�®#¾ º ½�®(¿�À<²^³{® ¸<¸ ²�À � ¾ ·>¸ ½�® ¸ Ä ¸�· ¾�Â º ½�®�¯�³#Û�Ä · À<®#°OÀ�®#Ä ¸ ¯�Å�±�®
À�® ¸ ²�Ä�Àu³)®�Æ º ½�®�À�® ¸ ²�Ä�À<³{® ·�¸ À�® º Ä�À<¾�®S° º ² º ½�®�À<® ¸ ²�Ä�Àu³)®	¿�²�²�± ¸ ² º ½�¯ º ² º ½�®#À"¿�À<²^³{® ¸<¸ ²�À ¸ ³#¯K¾ ½�¯JÈ�®�¯ß³u½�¯K¾C³)® º ²
Ä ¸ ® º ½�®"À<® ¸ ²�Ä�À<³{® � íx² º ® º ½�¯ º�· ¾ º ½ ·�¸�º ®S³u½�¾ · ³{¯K±8À�®#¿C²�À º Æ�¼-®�²�¾�± ¹ ³)²�¾ ¸�· °�®#À�À<®{Ä ¸ ¯KÅ�±�®
À�® ¸ ²�Ä�Àu³)® ¸#��Ý ½�®#À�®{Ã7²�À<®�Æ�¯�±�±
Ã7Ä�À º ½�®#À�À�®{Ã7®{À<®{¾�³{® ¸�º ²�é�À�® ¸ ²�Ä�Àu³)®#ê ¸ ½�²�Ä�±>° Å�®�À<®#¯�°Ç¯ ¸ é�À�®#Ä ¸ ¯KÅ�±�®-À<® ¸ ²�Ä�À<³{® � ê Ý ½�®�¾^Ä�» Å�®{À�²�ÃCÀ<®{Ä ¸ ¯KÅ�±�®�À<® ¸ ²�Ä�Àu³)® ¸
³{¯�¾ÇÅ�®x³{±�¯ ¸�¸�·+� ®#° · ¾ º ² º ¼-²"³{±�¯ ¸�¸ ® ¸#��Ý ½�® � À ¸pº ³{±�¯ ¸�¸Q·>¸ ¯�Ë,�1Î7è.-jÌ1ÎeÏ0/1 [Ï^æ#ã"�2 [ä�ÏÇæ.35æ#è#Ï^Ë ¯�¾�°	½�¯ ¸ À�® ¸ ²�Ä�Àu³)® ¸1º ½�¯ º
½�¯JÈ�®�»�Ä�± º�· ¿�±�®�Ä�¾ ·�º<¸ ¿C®#À�À<® ¸ ²�Ä�Àu³)® ºp¹ ¿�® ��Ý ½�® ¸ ®#³{²�¾�°(³{±�¯ ¸�¸�·�¸ ¯"æ.-'��4�ÎjÏ0/5 JÏ^æSã��� [ä�Ï�æ.35æ#è#Ï^Ë ¯�¾�°	½�¯ ¸ À<® ¸ ²�Ä�Àu³)® ¸
º ½�¯ º ½�¯JÈ�®�²�¾�®�Ä�¾ ·Áº ¿C®#À�À<® ¸ ²�Ä�Àu³)® ºp¹ ¿�® ��Ý ½ ·>¸ À<®{¿�²�À º ¼ · ±�±CÃ7²^³{Ä ¸ ²�¾�¯�À<®{Ä ¸ ¯KÅ�±�® ¸�· ¾�Â�±�®{àlÀ<® ¸ ²�Ä�À<³{® ¸�¹�¸pº ®{» ¸ ¼�½ · ³u½5Æ
¼-®
¿�À<®#° · ³ º Æ�¼ · ±�±8ÅC®"³{²�»	»	²�¾�± ¹ Ã7²�Ä�¾�° · ¾�Ã7Ä º Ä�À�® ð ¹�¸gº ®#»�àX²�¾�àX¯Kà76-½ · ¿ ñeð^²�6�ò-°�® ¸�· Â�¾ ¸{�
× ¾�Â�®#¾�®{Àu¯K±lÆC¯ ¸g¹�¸gº ®{»á¯ ¸<¸ Ä�»	® ¸�º ½�®"Ã7²�±�±�²[¼ · ¾�Â(Â�Ä · °�®#± · ¾�® ¸ ¼�½�®#¾ ¸ ½C¯KÀ · ¾�Â(À<® ¸ ²�Ä�À<³{® ¸ ¯�»Ç²�¾�Â(¿�À<²�³)® ¸<¸ ²�À ¸ Þ ñ � ò

¯(¿�À<²�³)® ¸<¸ ²�À�» Ä ¸pº À<®#Û�Ä�® ¸pº ¯	À�® ¸ ²�Ä�À<³{®�ÅC®{Ã7²�À<®"Ä ¸�· ¾�Â ·Áº ëQñ8&�ò�¯�¿�À�²�³{® ¸<¸ ²�À�³{¯K¾�¾�² º ¿�À�²�³)®#®#° º ²�Ä ¸ ® º ½�®�À�® ¸ ²�Ä�À<³{®
Ä�¾ º�· ± º ½�®�¿�À<²�³)® ¸<¸ ²�À�9 ¸ À<®#Û�Ä�® ¸gº"·>¸ Â�Àu¯K¾ º ®S°�ë�ñ:(�ò"¯H¿�À�²�³{® ¸<¸ ²�À.»�Ä ¸gº À�®#±�®S¯ ¸ ® º ½�®�À<® ¸ ²�Ä�À<³{®Ç¼�½�®{¾ º ½�®�¿�À�²�³{® ¸<¸ ²�À
� ¾ ·>¸ ½�® ¸ Ä ¸�· ¾�Â º ½�®�À<® ¸ ²�Ä�Àu³)®�ë�¯K¾�°Óñ�;^ò�¯�¿�À�²�³)® ¸�¸ ²�À�»(¯ ¹ À<®#Û�Ä�® ¸pº ¯ ¸ »(¯�¾ ¹ À�® ¸ ²�Ä�À<³{® ¸ ¯ ¸�·�º ± · ´�® ¸ ¯ ¸ ±�²�¾�Â	¯ ¸'º ½�®
À�®SÛ�Ä�® ¸gº<¸ °�²	¾�² º ® % ³)®#®#° º ½�® º ² º ¯K±�¾^Ä�» Å�®{À�²�ÃQ¯JÈ[¯ · ±>¯KÅ�±�®.À�® ¸ ²�Ä�À<³{® ¸#�
<�À<²�» º ½�®�½�¯KÀu°�¼�¯KÀ<®�¿C² · ¾ º ²KÃ�È · ®#¼�Æ�¯K±�± º ½�®�À<® ¸ ²�Ä�Àu³)® ¸ ¯K¾C°H¿�À�²�³{® ¸<¸ ²�À ¸ ¯�À�® ´�¾�²[¼�¾ º ² º ½�® ¸�¹�¸pº ®{» �>= ®{Ã7²�À<®

Ä ¸�· ¾�ÂH¯K¾ ¹ À<® ¸ ²�Ä�Àu³)® ¸ ® % ³)±�Ä ¸g· È�®#± ¹ Æ5¯�¿�À�²�³)® ¸�¸ ²�À.» Ä ¸pº?� À ¸pº ¯ ¸ ´HÃ7²�À�¿�®{À<» ·�¸<¸�· ²�¾ º ²�²�Å º ¯ · ¾Ó® % ³)±�Ä ¸�· È�®Ç¯�³{³)® ¸�¸xº ²
¯O¿C¯KÀ º�· ³)Ä�±>¯KÀ	À<® ¸ ²�Ä�Àu³)® �sÜ ¿�À�²�³)® ¸�¸ ²�À ·>¸ ¯�±�±�²[¼'®#° º ²Ó¯�³{³{® ¸<¸ ¯RÀ<® ¸ ²�Ä�Àu³)®�²�¾�± ¹ ¯[Ã º ®{À(¿�®{À<» ·>¸<¸g· ²�¾ ·�¸ Â · È�®#¾ � Ü
¿�À<²^³{® ¸<¸ ²�À'³#¯K¾HÂ · È�®.Ä�¿ º ½�®�À · Â�½ º ²KÃQ® % ³)±�Ä ¸�· È�®�¯�³{³{® ¸<¸-º ²�¯Ç¿�¯KÀ º�· ³)Ä�±�¯�À'À<® ¸ ²�Ä�À<³{®�Å ¹ À<®{±�®#¯ ¸g· ¾�Â º ½�®�À<® ¸ ²�Ä�À<³{® �1× ¾
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·�º ®{Àu¯ º<· ²�¾ ��Ü'º�º ½�® ¸ ¯�»	® º�· »	®�Æ5¯�°�¯K¾�Â�± · ¾�Â�¿�¯ º ½ ñe­x® � ¾ ·�º�· ²�¾,;I;�ò�½�¯ ¸ ²�¾�± ¹ ²�¾�® º ®{À<» · ¾�¯�±1¾�²^°�®�Æ º ½�®{À<®)Ã7²�À<® ·�º<¸
±�®{¾�Â º ½ ·>¸ À<®#°�Ä�³{®#°HÅ ¹ ²�¾�® · ¾ß¯K¾ ·�º ®#À<¯ º�· ²�¾ ��Ý ½�®#À�®"¯�À�®�¾�²�³{¯ ¸ ® ¸ ²KÃ�¿�¯ º ½ ¸ ¼ ·�º ½ º ®{À<» · ¾�¯�±8¾�²�°�®�ñ ¸ ò�² º ½�®#À º ½�¯�¾
¸�· »	¿�±�®�¿C¯ º ½ ¸ ¯�¾�°�°�¯K¾�Â�± · ¾�Â ¿C¯ º ½ ¸{��× ¾ º ½�®.¼-²�À ¸gº ³#¯ ¸ ®�Æ º ½�®�Â�À<¯�¿�½�½�¯ ¸ ²�¾�± ¹ ²�¾�®
°�¯K¾�Â�± · ¾�Â�¿�¯ º ½�¼�½�² ¸ ®�±�®#¾�Â º ½
·>¸ À�®S°�Ä�³)®S°�Å ¹ ²�¾�® · ¾�®#È�®#À ¹(·�º ®#À<¯ º�· ²�¾�²KÃ Ü ±�Â�²�À ·�º ½�» k �
Ý ½�®#²�À<®{»¬k�ÅC®#±�²[¼z¯ ¸<¸ Ä�»	® ¸�º ½�¯ º�º ½�® º�· »Ç®�³{²�»	¿�±�® %�·Áºp¹ »Ç®S¯ ¸ Ä�À<® ·>¸-º ½�®�¾^Ä�»�ÅC®#À'²�Ã ·�º ®#À<¯ º�· ²�¾ ¸ ²KÃ1± · ¾�® ¸ ;Kà � &

²KÃ Ü ±�Â�²�À ·Áº ½�»=k ��Ý ½�® ¸pº ¯ º ®#»	®{¾ º<¸-· ¾�± · ¾�® ¸ k[à�c"¯�¾�°1K[à ��� ²KÃ Ü ±�Â�²�À ·�º ½�»�k�¯KÀ<®�® % ®S³)Ä º ®#° · ¾�¿�¯�À<¯�±�±�®{± · ¾�³)²�¾ ¸pº ¯K¾ º
º�· »	®
Ã7²�À º ½�®�½�¯KÀu°�¼�¯KÀ<® · »	¿�±�®{»	®{¾ º ¯ º�· ²�¾H°�® ¸ ³)À · ÅC®S° · ¾ßð^®#³ º�· ²�¾Hk �



ú $ ô�õ>ö�÷�øCø�÷�ù<Ög÷�úuû-ü{ý�þ�ö�ý�ÿ���ý��(ú � Ö�ù�ùuÖ�þ����	��
���ô�ü���õ��

��s1Ï�ã� [Ï^Ë ä5Ñ ¾ � ®)�g���Nw��T� (k�5���B����v�w¸v��R����v��1��w'�:�����g�Æ��w��gw�v>í «Ä³ �N�Kw8�N�Rv Ï V Ô ñ��G¼¸¥�ñ�� } ¥8ò�ò����g�R�_�����1�g�N��v����N�­ð
�"��v��Rv���w¸��w'�:���"�

+? [ã5ã�r~Í
í�² º ® º ½�¯ º ¯�¿�¯ º ½ Ô ¼ ·�º ½�²�Ä º ¯ º ±�®S¯ ¸gº ²�¾�® º ®#À�» · ¾�¯K±E¾�²�°�® ·�¸ ® ·Áº ½�®{À�ñ · ò'³)²�¾ º ¯ · ¾�®S° · ¾�¯�¾�² º ½�®{À'¿�¯ º ½�¼ ·�º ½H¯ º

±�®S¯ ¸gº ²�¾�® º ®{À<» · ¾�¯�±E¾�²�°�®�²�À.ñ ·�· ò-¾�² º ³)²�¾ º ¯ · ¾�®S° · ¾�¯K¾�² º ½�®{À�¿�¯ º ½�¼ ·�º ½�¯ º ±�®S¯ ¸gº ²�¾�® º ®{À<» · ¾C¯K±E¾�²�°�® � 6'¯ ¸ ®Çñ ·�· ò
· ¾C° · ³#¯ º ® ¸-º ½�®
¿�À<® ¸ ®{¾C³)®.²KÃ�¯ º ±�®#¯ ¸pº ²�¾�®�³ ¹ ³{±�® ¸ ²�»	®�²�Ã8¼�½�² ¸ ®.¾�²�°�® ¸ ® ·Áº ½�®{À�¯KÀ<®
¯K±�À�®S¯�° ¹ ¿�¯�À º ²KÃ º ½�®
¿�¯ º ½ Ô ²�À
®{¾�°RÄ�¿ÓÅC® · ¾�Â · ¾�³)±�Ä�°�®S° · ¾ º ½�® ég® % ¿�¯K¾�°�®#°�ê�¿�¯ º ½ ¸ ¼�½ · ³u½R³)²�¾ º ¯ · ¾O¿C¯ º ½ Ô8� 6-±�®S¯KÀ<± ¹ Æ�¼-®Ç¾�®{®S°O²�¾�± ¹ ³)²�¾ ¸g· °�®{À
ég® % ¿C¯K¾�°�®S°�ê�¿�¯ º ½ ¸ °�® � ¾�®S°ÓÅ ¹ ³{¯ ¸ ®�ñ · ò ¯K¾�°Ó»(¯ ¹O· Â�¾�²�À�®	¿�¯ º ½ ¸ °�® � ¾�®#° Å ¹ ³#¯ ¸ ®�ñ ·�· ò �HÝ ½�®(À�®S¯ ¸ ²�¾Ó¼�½ ¹ ¼-®
¾�®{®S°�²�¾�± ¹ ³)²�¾ ¸�· °�®#À�é�® % ¿�¯�¾�°�®#°�ê(¿�¯ º ½ ¸ ¼ ·Áº ½ º ®#À�» · ¾�¯K±1¾�²�°�® ¸x·>¸�º ½�¯ º ¿�¯ º ½ ¸ ³)²�¾ º ¯ · ¾�®#° · ¾ ¸ Ä�³u½ é�® % ¿�¯�¾�°�®#°�ê
¿�¯ º ½ ¸ ³)±�®#¯�À�± ¹ ½�¯JÈ�®�±�® ¸�¸ ®#°�Â�® ¸ ¯K¾C° º ½^Ä ¸ ¼ · ±�±E½�¯JÈ�®x®S°�Â�® ¸ À<®{»	²[È�®S° · ¾�Ã7Ä º Ä�À�® ·�º ®{Àu¯ º<· ²�¾ ¸ ²�¾�³{® º ½�®�é�® % ¿�¯�¾�°�®#°�ê
¿�¯ º ½8ñ ¸ ò�³{²�¾ º ¯ · ¾ · ¾�Â ·�º ½�¯ ¸ ñ7½�¯JÈ�®Sò'®{¾�²�Ä�Â�½�®S°�Â�® ¸ À<®{»	²[È�®S° � < · ¾�¯�±�± ¹ ÆCÂ · È�®#¾ º ½�® ¸ ® º ²�Ã�¯�±�±8¿�¯ º ½ ¸ ¼ ·�º ½ß¯ º ±�®#¯ ¸pº
²�¾�® º ®{À<» · ¾C¯K±�¾�²^°�®�Æ�¯�³#³)²�À<° · ¾�Â º ²Óï5®#»Ç»(¯¬c�Æ º ½�®�»	¯ %�· »�Ä�» ¾^Ä�»�ÅC®#À�²�Ã�®#°�Â�® ¸ ²�Ã�¯K¾ ¹ ¿C¯ º ½ · ¾ º ½ ·>¸�¸ ® º ²�Ã
¿�¯ º ½ ¸ ¼ ·�º ½Í¯ º ±�®#¯ ¸pº ²�¾�® º ®{À<» · ¾�¯�±�¾�²�°�® ·>¸ º � &tRß» · ¾1ñ�� } ¥8ò ��Ü ³{³{²�Àu° · ¾�Â º ²ßï5®#»Ç»(¯HK�Æ8²�¾�® ·�º ®{Àu¯ º<· ²�¾R²�Ã
Ü ±�Â�²�À ·�º ½�»Þk.À<®#°�ÄC³)® ¸�º ½�®�±�®#¾�Â º ½�²�Ã�¯K±�±�²KÃ º ½�® ¸ ®�¿�¯ º ½ ¸ Å ¹ ¯ º ±�®#¯ ¸pº ²�¾�® �1Ý ½�®{À<®)Ã7²�À�®�Æ º ½�®�À<®{»(¯ · ¾ · ¾�Â ¸ ® º ²�ÃC¿�¯ º ½ ¸
¼ ·Áº ½ º ®{À<» · ¾�¯�±�¾�²�°�® ¸ ½�¯ ¸ ¾�²�¿C¯ º ½R¼ ·Áº ½O±�®{¾�Â º ½ßÂ�À�®S¯ º ®{À º ½�¯K¾Oº�� ��� 6-²�¾ º<· ¾^Ä · ¾�Â · ¾ º ½ ·>¸ ¼�¯ ¹ Æ Ü ±�Â�²�À ·�º ½�» k
º ®#À�» · ¾�¯ º ® ¸ ¼�½�®{¾ º ½�®#À�®
¯KÀ<®.¾�²�»	²�À�®�¿�¯ º ½ ¸ ¼ ·Áº ½ º ®{À<» · ¾�¯�±�¾�²^°�® ¸ ±�®{Ã º�· ¾ º ½�®
Â�Àu¯K¿�½ �h^ ®{¾�³{® Ü ±�Â�²�À ·�º ½�»¬k�½�¯ ¸
º�· »	®"³)²�»	¿�±�® %�·�ºp¹ ²KÃ Ï V Ô ñj» · ¾8ñ:� } ¥8ògò �

k ��©�£8ªE£8¥�¥�¡�¥\[�£8ª�¤^]�£8ª�¡R¢	¡�£8¤8¥^¦1§C¨ ¢	¡:Ó�¡�§gÓ � ¦2'`_�ªE§�  � Ó�¡�§gÓ � ª�¡
Ý ½�®(¯KÀu³u½ ·�º ®#³ º Ä�À<®	°�® ¸ ³)À · Å�®#° · ¾ º ½ ·>¸�¸ ®S³ º�· ²�¾Ó¼ · ±�±�Å�®(¯KÅ�±�® º ²H¿�®{À�Ã7²�À<» ¯K±�±�³{¯�±�³{Ä�±�¯ º�· ²�¾ ¸ ²�Ã'¯K¾ ·�º ®{Àu¯ º<· ²�¾R²�Ã

Ü ±�Â�²�À ·�º ½�» k�ñ7± · ¾�® ¸ ;Kà ��� ò · ¾�¿�¯�À<¯�±�±�®{± � < · À ¸pº Æ�¼-® · ±�±�Ä ¸gº Àu¯ º ® º ½�®"¯�À<³u½ ·�º ®S³ º Ä�À�®�°�®#À · È[¯ º<· ²�¾�Ä ¸�· ¾�Â º ¼-²	® % ¯�»	¿�±�® ¸{�
ð^®#³{²�¾�°5Æ�¼'®xÂ�®{¾�®#À<¯�± ·$# ® º ½�®
¯KÀu³u½ ·�º ®#³ º Ä�À<®x²�Ã º ½�®.­�®#¯�°�±�²�³u´(­�® º ®S³ º<· ²�¾ a ¾ ·Áº ñj­.­ a ò-»	²�À<®�Ã7²�À<»(¯K±�± ¹��1Ý ½ · Àu°�Æ^¼-®
°�® ¸ ³)À · ÅC® º ½�®"³)²�»	¿�²�¾�®#¾ º<¸ ²KÃ º ½�®"¯KÀu³u½ ·Áº ®#³ º Ä�À<® · ¾�°�® º ¯ · ± �

k ����� ��Ï0 g-:XL-:�h4Ó��Ï^Ê�â1Îjã5äSå ��Ï�è#Ï^äKè�-jã"�Ú�	 [äZs�-jè#Ï^äKè��2 [Ï�Ñ
ÒR®�¼ · ±�± · ±�±�Ä ¸gº Àu¯ º ® º ½�®�°�®#À · È[¯ º�· ²�¾Í²�Ã º ½�®�¯KÀu³u½ ·Áº ®#³ º Ä�À<®(Å�¯ ¸ ®#° ²�¾ º ¼'²�® % ¯K»	¿�±�® ¸#� ÒR®�¼ · ±�± ¸ ½�²[¼ ½�²[¼ º ²

¿C®#ÀgÃ7²�À�» ¯K±�±�³{¯�±�³{Ä�±�¯ º�· ²�¾ ¸ ²�Ã�¯�¾ ·Áº ®{Àu¯ º�· ²�¾Ó²KÃ Ü ±�Â�²�À ·�º ½�» k · ¾Ó¿C¯KÀu¯K±�±�®#± ��Ý ½�® � À ¸gº ® % ¯K»	¿�±�®�°�® ¸ ³{À · ÅC® ¸ ½�²[¼ ¯
°�®#¯�°�±�²^³u´ ¸pº ¯ º ® ·>¸ °�® º ®#³ º ®#°5ÆC¯K¾C° º ½�® ¸ ®S³)²�¾�°�® % ¯K»	¿�±�®
°�® ¸ ³)À · Å�® ¸ ½�²[¼z¯ ¸ ¯KÃ7® ¸pº ¯ º ® ·>¸ °�® º ®#³ º ®#° �

�xÉ5Ê�ËÍÌ1ÎeÏe°8ÐCÑ�6-²�¾ ¸�· °�®{À º ½�® ® % ¯K»	¿�±�® ¸ ½�²[¼�¾ · ¾ Ý ¯KÅ�±�®�; º ½C¯ º ½C¯ ¸ ¯�°�®#¯�°�±�²�³u´ ¸�·�º Ä�¯ º�· ²�¾ ��× ¾ º ½ ·�¸ ® % ¯K»	¿�±�®�Æ
¼-®
½�¯JÈ�® º ½�®
Ã7²�±�±�²[¼ · ¾�Â · ¾ ·�º�· ¯K± P «Ä³ ñjï · ¾�® � ²KÃ Ü ±�Â�²�À ·�º ½�» k�ò Þ



��
��"@�AB
���ý�C�ü.DFE�ö�AB
��CýG@�ý�
�@FHID5ø�JK@�ý�öCý�ø�öCõ�DL�,
�H�ô2DF�Cõ>ö��EÿM
���@ õ3ÿ�þ�HKý�ÿ�ý��EöI
^ö�õNDF� ú~M

2
q

p1 1
q

3
qp2

Ùbac. ØSÕ ñ × ³ Ù ò Ø#Ö ñ Ù 6 × ò Ø�O ñ7Ò × ò
Ô Õ ñe­.ð Ù ò Ô Ã �
Ô Ö ñjì.ð Ù ò Ã Ô Ô

�-£8«�¥�¡eã2��[�% ¯K»	¿�±�®)à × ¼ ·�º ½ Ý ¼-² Ù À�²�³)® ¸�¸ ²�À ¸ ¯�¾�° Ý ½�À<®{®���® ¸ ²�Ä�À<³{® ¸#�

ñ � c�ò PK«Ä³ yedfg � Õ<Õ � ÕgÖ � Õ7O
� Ö;Õ � Ö<Ö � Ö1O

hjik yldfg Ô Ã �
Ã Ô Ô

hjik
[ ¯�³u½K� Y U ³{¯K¾�½�¯JÈ�®�¯OÈ[¯K±�Ä�®�® ·Áº ½�®{À � ÆqÔ ²�À­Ã � Ü ¾�¯ º Ä�Àu¯K±�³u½�² · ³)®(Ã7²�ÀÎ� Y U ®#¾�³)²�° · ¾�ÂO¼'²�Ä�±�°ÍÅ�®�²�¾�®{àl½�² º

®{¾C³)²�° · ¾�Â�µ �#¶ Å�®#³#¯KÄ ¸ ® ·�º ³)±�®#¯�À�± ¹ ° ·�¸gº�· ¾�³ ºu¸ ° ·�] ®{À<®{¾ º ºp¹ ¿�® ¸ ²�Ã�®#°�Â�® ¸#� ÒÓ®�°�® � ¾�®	� Y U ¯ ¸ ¯�¿�¯ · À"²�Ã º ¼'²ßÅ ·�º<¸
� Y U y ñ:� 1 Y U } �\m Y U ò �'× Ã�¯K¾H®{¾ º À ¹ � Y U ·�¸ ¯	À�®SÛ�Ä�® ¸gº Ã Y U Æ º ½�®#¾�Å ·�º � 1 Y U ·>¸x¸ ® º�º ²�²�¾�®"¯�¾�°�Å ·�º �Rm Y U ·>¸�¸ ® º�º ² # ®#À�² �
× Ã-¯�¾ß®{¾ º À ¹ � Y U ·>¸ ¯�Â�Àu¯K¾ º Ô Y U Æ º ½�®{¾RÅ ·Áº � 1 Y U ·�¸.¸ ® ºxº ² # ®{À<²�¯K¾�°ßÅ ·Áº �\m Y U ·�¸.¸ ® ºxº ²�²�¾�® �.× Ã º ½�®#À�® ·�¸ ¾�²�®#°�Â�®
· ¾�®{¾ º À ¹ � Y U Æ º ½�®{¾�Å�² º ½�Å ·Áºu¸ �+1 Y U ¯�¾�°k�Rm Y U ¯KÀ<® ¸ ® º�º ² # ®{À<² �b^ ®{¾�³{®�Æ�¯K¾H®{¾ º À ¹ � Y U ³{¯�¾�Å�®�® ·�º ½�®{À�²�¾�®�²KÃ º ½�®
Ã7²�±�±�²[¼ · ¾�Â Å · ¾C¯KÀ ¹ ®#¾�³)²�° · ¾�Â ¸'��� ñ7¾�²�®#°�Â�®Sò;Æ ��� ñ7Â�Àu¯K¾ º ®S°�Â�®Jò;Æ�¯K¾C° �#� ñjÀ�®SÛ�Ä�® ¸gº ®#°�Â�®Sò � ÒR®
³{¯�±�± º ½�®.¾�®{¼ÚÅ · ¾�¯�À ¹
®{¾C³)²�°�®#°�»(¯ º À ·�%GP «Ä³�npo Þ
ñ � K�ò PK«Ä³rqÎP é ����� npo yedfg ñ�� 1 Õ�Õ } �\m Õ�Õ ò ñ�� 1 ÕpÖ } �\m ÕpÖ ò ñ�� 1 Õ7O } �\m Õ¿O ò

ñ��+1ÖuÕ } �\m ÖuÕ ò ñ��+1Ö�Ö } �\m Ö�Ö ò ñ��+1Ö1O } �\m Ö5O ò h ik ysdfg ��� �#� ���
�S� ��� ���

h ik
Ý ½�®
»(¯ º À · ³)® ¸wP é �����	������¯�¾�° PK«�Ý ³�¾�I ¯�À�®.®{¾�³{²�°�®#° · ¾ º ½�® ¸ ¯K»	®
¼�¯ ¹��QÝ ½�®
®{¾�³{²^°�®#°�»	¯ º À · ³{® ¸ ¯KÀ<®.±�¯�ÅC®#±�®S°�¯ ¸

P é ����� nto ¯K¾�° P «WÝ ³�¾;Ipn5o ÆC³)²�À<À<® ¸ ¿C²�¾�° · ¾�Â�± ¹��
× ¾ º ½�® ÅC®#Â · ¾�¾ · ¾�Â(²KÃ º ½�® � À ¸pº�·�º ®#À<¯ º�· ²�¾5Æ º ½�® P é ����� nto ·>¸ ®#Û�Ä�¯�± º ² P «À³�npo �'× ¾H²�Àu°�®{À º ² � ¾�°H²�Ä º ¼�½�® º ½�®{À�¯

¸�¹^¸gº ®#» ¸pº ¯ º ®Ç»(¯ º À ·�%6PK« U�0G1~{&U�0 ·�¸ À�®S°�Ä�³ · Å�±�®Ç²�Àx¾�² º ñ7± · ¾�®­;�²�Ã Ü ±�Â�²�À ·�º ½�»§k�ò;Æ�¼'® ¾�®#®#° º ²�°�® º ®#À�» · ¾�® · Ã º ½�®{À<®
® %�·>¸pºu¸ ¯�¾ ¹�º ®#À�» · ¾�¯K±Q³)²�±�Ä�»Ç¾6® }ÚU ²�À�¯�¾ ¹�º ®{À<» · ¾�¯�±8À<²[¼�® 1 Y · ¾ P é �����	�
��� �x× Ã P é �����	�
���.³)²�¾ º ¯ · ¾ ¸ ¯ º ±�®#¯ ¸gº ²�¾�®�® 1 Y
²�À
® }ÚU Æ º ½�®#¾ P é �����	����� ·�¸ À<®#°�ÄC³ · Å�±�® � U º ½�®{À<¼ ·>¸ ®�Æ P é �����	�
��� ·�¸"· À<À�®S°�Ä�³ · Å�±�® �Ç× Ã P é �����	����� ·�¸
· À�À<®#°�Ä�³ · Å�±�®�Æ º ½�®{¾ º ½�®
Ü ±�Â�²�À ·�º ½�»Sk ¸gº ²�¿ ¸x·�º ®#À<¯ º�· ¾�Â � ÒÓ®	Ä ¸ ® º ¼'²�È�®#³ º ²�À ¸�º ² · ¾�° · ³{¯ º ®Ç¼�½�® º ½�®{À P é ����������� ·>¸ À�®S°�Ä�³ · Å�±�®�²�À�¾�² º#� U�¾�®
²KÃ º ½�®�È�®#³ º ²�À ¸ ñ P é ����� npu2o<v ò · ¾�° · ³#¯ º ® ¸�º ½�®�® %�·�¸gº ®#¾�³)®Ç²KÃ�®S°�Â�® ¸ ²�¾ßÀ<® ¸ ²�Ä�Àu³)® ¸ ñj³{²�±�Ä�»	¾ ¸ ò ��Ý ½�® ¸ ®#³{²�¾�°ßÈ�®#³ º ²�À



¯gù ô�õ>ö�÷�øCø�÷�ù<Ög÷�úuû-ü{ý�þ�ö�ý�ÿ���ý��(ú � Ö�ù�ùuÖ�þ����	��
���ô�ü���õ��

ñ P é ����� npw
o<v ò · ¾�° · ³{¯ º ® ¸�º ½�® ® %�·�¸gº ®#¾�³)® ²KÃ�®#°�Â�® ¸ ²�¾�¿�À<²�³)® ¸<¸ ²�À ¸ ñ7À<²[¼ ¸ ò �'Ý ½�® È�®#³ º ²�À ¸ ¯�À�®"³#¯K±>³)Ä�±>¯ º ®#°�Ã7À<²�» º ½�®
Å · ¾�¯KÀ ¹ ®{¾C³)²�°�®#°�»(¯ º À ·�%GP é ����� npo �
6-²�¾ ¸�· °�®{À º ½�®�³{²�±�Ä�»	¾ ��· ¾ P é ����� npo ��Ý ½�®x® %�·�¸gº ®#¾�³)®�²�Ã5¯�À�®SÛ�Ä�® ¸gº ®#°�Â�®�»	®#¯�¾ ¸�º ½�¯ º ¯ º ±�®S¯ ¸gº ²�¾�®��\1 YgÕ ·�¸ é � ê

· ¾ P é ����� npo��QÝ ½�®�® %^·>¸gº ®{¾C³)®�²KÃ�¯
Â�Àu¯K¾ º ®#°�Â�®�»	®#¯K¾ ¸Qº ½�¯ º ²�¾�®W� m YgÕ ·>¸ é � ê · ¾ P é ����� npo��QÝ ½�®{À<®)Ã7²�À�®�ÆK¼'®�¿C®#ÀgÃ7²�À�» ¯
Å ·�º ¼ ·�¸ ®fUf��Å�® º ¼'®{®{¾(¯�±�±C¿�¯ · À ¸ ñ�� 1 YgÕ } �Rm Y�Õ ò º ² � ¾�° º ½�® � À ¸gº ®{±�®{»	®{¾ º ²�Ã P é ����� nxu)o)v ��ñ:� 1 } n Õ } �Rm } n Õ ò � ð · » · ±�¯�À�± ¹ Æ
¼-®
Ä ¸ ®�Å ·�º ¼ ·�¸ ®_Uf� Ã7²�À�² º ½�®{À�³{²�±�Ä�»	¾ ¸'º ² � ¾C° º ½�®�² º ½�®{À�®#±�®#»	®{¾ º<¸ ²�Ã P é ����� npu2o<v �
6-²�¾ ¸�· °�®{À º ½�®	À<²[¼ ��· ¾ P é ����� nxo � Ý ½�®	® %�·>¸pº ®{¾�³{®�²�Ã-¯�À�®SÛ�Ä�® ¸gº ®S°�Â�®Ç»	®#¯K¾ ¸xº ½�¯ º ¯ º ±�®#¯ ¸pº ²�¾�®­�+1 Õ U ·>¸ é � ê

· ¾ P é ����� npo��'Ý ½�®�® %�·>¸pº ®{¾�³{®�²KÃ�¯	Â�Àu¯K¾ º ®#°�Â�®�»	®#¯K¾ ¸�º ½�¯ º ¯ º ±�®#¯ ¸pº ²�¾�®��Rm Õ U ·>¸ é � ê · ¾ P é ����� npo��'Ý ½�®{À<®)Ã7²�À�®�Æ�¼-®
¿C®#ÀgÃ7²�À�»î¯�Å ·�º ¼ ·>¸ ®�Uf��ÅC® º ¼-®#®{¾�¯K±�±�¿�¯ · À ¸ ñ��+1 Õ U } �Rm Õ U ò º ² � ¾�° º ½�® � À ¸gº ®{±�®{»	®{¾ º ²KÃ P é ����� npw
o)v ��ñ��+11 n Õ } �Rm1 n Õ ò �
ð · » · ±>¯KÀ<± ¹ Æ�¼-®
Ä ¸ ®�Å ·�º ¼ ·�¸ ®_Uf�çÃ7²�À�² º ½�®{À�À<²[¼ ¸-º ² � ¾�° º ½�®�² º ½�®{À�®{±�®{»	®#¾ ºu¸ ²KÃ P é ����� npw
o)vx�
Ý ½�®
À�® ¸ Ä�± º<· ¾�Â	È�®#³ º ²�À ¸�P é ����� ntu)o)v ¯�¾�° P é ����� nxu2o<v ¯KÀ<®�¯ ¸ Ã7²�±�±�²[¼ ¸ Þ

ñ'& � ò
P é ����� ntu)o)v yzy ñ��+1 } n Õ } �\m } n Õ ò ñ��+1 } n Ö } �Rm } n Ö ò ñ:�\1 } n O } �Rm } n O ò:{ yzy ��� ��� ��� {

¼�½�®#À�®?�+1 } n U y Ö|Y�}�Õ �+1 Y U Æ�¯K¾C°d�\m } n U y Ö|YG}�Õ �\m Y U Æ�Ã7²�À ��� P � (
ñ'& � ò

P é ����� ntw
o)v y dfg ñ:�\11 n Õ } � m 1 n Õ ò
ñ:� 11 n Ö } �\m1 n Ö ò

h ik y dfg ������ h ik
¼�½�®#À�®?�+11 n Y y O|

U }�Õ �\1 Y U ÆC¯K¾�°t� m 1 n Y y O|
U }�Õ �\m Y U Æ�Ã7²�À �
� T � &

× Ã º ½�®#À�® ·>¸ ¯�¾Í®{¾ º À ¹ é ��� ê · ¾�³{²�±�Ä�»	¾ P ²�Ã P é ����� nxu)o)v Æ º ½�®{¾ º ½�®{À<®�¯�À�®(¾�²O®#°�Â�® ¸�· ¾s³)²�±�Ä�»	¾ P ñjÀ�® ¸ ²�Ä�À<³{®
Ø U ·>¸ ¾�® ·�º ½�®#À
À�®SÛ�Ä�® ¸gº ®#°O¾�²�À.Â�Àu¯K¾ º ®#°�ò �.× Ã º ½�®#À�® ·�¸ ¯�¾O®{¾ º À ¹ é ��� ê · ¾R³{²�±�Ä�»	¾ P ²�Ã P é ����� npu2o<v Æ º ½�®{¾ º ½�®{À<® ·�¸
²�¾�®	Â�À<¯�¾ º ®S°�Â�® · ¾s³)²�±�Ä�»	¾ P ñjÀ�® ¸ ²�Ä�À<³{® Ø U ·>¸ Â�À<¯�¾ º ®#° º ²�²�¾�± ¹ ²�¾�®(¿�À<²�³)® ¸<¸ ²�À�¯K¾�° ·>¸ ¾�² º À<®#Û�Ä�® ¸pº ®#°RÅ ¹ ¯K¾ ¹
¿�À<²^³{® ¸<¸ ²�Àuò)Æ�¯K¾C° º ½�®Ç³)²�À<À<® ¸ ¿C²�¾�° · ¾�Â	À�® ¸ ²�Ä�À<³{® ·�¸ ¯ º ®#À�» · ¾�¯K±�¾�²�°�® ��× Ã º ½�®{À<® ·>¸ ¯�¾�®{¾ º À ¹ é �#� ê · ¾ß³)²�±�Ä�»Ç¾ P ²�Ã
P é ����� nxu)o)v Æ º ½�®#¾ º ½�®{À<® ·�¸ ¯ º ±�®#¯ ¸pº ²�¾�®-À<®#Û�Ä�® ¸pº ®#°�Â�® · ¾	³)²�±�Ä�»	¾ P ñ7À<® ¸ ²�Ä�Àu³)® Ø U ·>¸ ¾�² º Â�À<¯�¾ º ®#° º ².¯�¾ ¹ ¿�À�²�³{® ¸<¸ ²�À
¯K¾�° ·>¸ À�®SÛ�Ä�® ¸gº ®S°�Å ¹ ¯ º ±�®S¯ ¸gº ²�¾�®
¿�À<²�³)® ¸<¸ ²�À;ò;Æ�¯K¾�° º ½�®"³)²�À�À<® ¸ ¿C²�¾�° · ¾�ÂÇÀ�® ¸ ²�Ä�À<³{® ·>¸ ¯ º ®#À�» · ¾�¯K±8¾�²�°�® ��× Ã º ½�®#À�®
·�¸ ¯K¾�®#¾ º À ¹ é ��� ê · ¾O³{²�±�Ä�»	¾ P ²KÃ P é ����� npu2o<v Æ º ½�®#¾ º ½�®{À<®"® %�·>¸pºu¸ ¯ º ±�®S¯ ¸gº ²�¾�®"À<®#Û�Ä�® ¸gº ®S°�Â�®Ç¯K¾�°H® % ¯�³ º ± ¹ ²�¾�®
Â�Àu¯K¾ º ®S°�Â�® · ¾�³{²�±�Ä�»	¾ P ñ7À<® ¸ ²�Ä�À<³{® Ø U ·>¸ Â�À<¯�¾ º ®#° º ² ²�¾�®x¿�À<²�³)® ¸<¸ ²�À�¯�¾�°(À<®#Û�Ä�® ¸gº ®S°	Å ¹ ¯ º ±�®#¯ ¸pº ²�¾�®�¿�À�²�³{® ¸<¸ ²�Àuò)Æ
¯K¾�° º ½�®"³)²�À<À<® ¸ ¿C²�¾�° · ¾�Â À<® ¸ ²�Ä�Àu³)® ·�¸ ¯�³{²�¾�¾�®S³ º ¾�²�°�® � ì�®#³ º ²�À P é ����� npw
o<v ·>¸�¸�· » · ±�¯�À�± ¹(· ¾ º ®{À<¿�À�® º ®S° �Q× Ã º ½�®{À<® ·�¸
¯K¾R®{¾ º À ¹ é ��� ê · ¾OÀ<²[¼ T	²KÃ P é ����� nxw
o<v Æ º ½�®{¾ º ½�®#À�®	¯KÀ<® ¾�²�®S°�Â�® ¸�· ¾OÀ<²[¼ T�ñj¿�À�²�³{® ¸<¸ ²�À Ô Y ·�¸ ¾�² º À<®#Û�Ä�® ¸pº<· ¾�Â



��
��"@�AB
���ý�C�ü.DFE�ö�AB
��CýG@�ý�
�@FHID5ø�JK@�ý�öCý�ø�öCõ�DL�,
�H�ô2DF�Cõ>ö��EÿM
���@ õ3ÿ�þ�HKý�ÿ�ý��EöI
^ö�õNDF� ¯uÕ

¾�²�À�½�²�±>° · ¾�Â�¯�¾ ¹ À�® ¸ ²�Ä�Àu³)®Sò ��× Ã º ½�®#À�® ·>¸ ¯K¾Ó®{¾ º À ¹ é ��� ê · ¾ÓÀ<²[¼ T	²�Ã P é ����� npw
o<v Æ º ½�®{¾ º ½�®{À<® ·>¸ ¯ º ±�®#¯ ¸pº ²�¾�®
Â�Àu¯K¾ º ®#°�Â�® · ¾ÓÀ�²[¼ THñj¿�À<²^³{® ¸<¸ ²�À Ô\Y"·>¸ ½�²�±>° · ¾�Â�¯ º ±�®#¯ ¸gº ²�¾�®ÇÀ�® ¸ ²�Ä�Àu³)®ÇÅ�Ä º�·�¸ ¾�² º À�®SÛ�Ä�® ¸gº�· ¾�Â�¯�¾ ¹ À�® ¸ ²�Ä�Àu³)®Sò)Æ
¯K¾C° º ½�®�³)²�À�À<® ¸ ¿�²�¾�° · ¾�Â�¿�À<²^³{® ¸<¸ ²�À ·�¸ ¯ º ®{À<» · ¾�¯�±�¾�²�°�® ��× Ã º ½�®{À<® ·�¸ ¯K¾ ®{¾ º À ¹ é �#� ê · ¾ÓÀ<²[¼ÄT�²KÃ P é ����� nxw
o<v Æ
º ½�®{¾ º ½�®#À�® ·>¸ ¯ º ±�®S¯ ¸gº ²�¾�®.À�®SÛ�Ä�® ¸gº ®S°�Â�® · ¾�À<²[¼×T(ñ7¿�À�²�³)® ¸�¸ ²�À Ô Y ·�¸ ¾�² º ½�²�±>° · ¾�Â(¯K¾ ¹ À�® ¸ ²�Ä�Àu³)®xÅ�Ä º À�®SÛ�Ä�® ¸gº�· ¾�Â
¯ º ±�®S¯ ¸gº ²�¾�®�À<® ¸ ²�Ä�À<³{®Sò;ÆC¯K¾�° º ½�® ³)²�À�À<® ¸ ¿�²�¾�° · ¾�Â(¿�À<²�³)® ¸�¸ ²�À ·>¸ ¯ º ®{À<» · ¾�¯�±8¾�²�°�® �'× Ã º ½�®{À<® ·>¸ ¯K¾�®#¾ º À ¹ é ��� ê · ¾
³)²�±�Ä�»Ç¾ P ²KÃ P é ����� ntu2o<v Æ º ½�®#¾ º ½�®#À�®�® %�·>¸pºu¸ ¯ º ±�®S¯ ¸gº ²�¾�®xÀ<®#Û�Ä�® ¸pº ®S°�Â�®�¯K¾�°(® % ¯�³ º ± ¹ ²�¾�®xÂ�Àu¯K¾ º ®S°�Â�® · ¾�³{²�±�Ä�»	¾
P ñ7¿�À<²�³)® ¸<¸ ²�À ÔFY�·>¸ Å�² º ½�½�²�±>° · ¾�Â�¯K¾�°�À<®#Û�Ä�® ¸gº ¯ º ±�®#¯ ¸pº ²�¾�®�À<® ¸ ²�Ä�Àu³)®Jò;Æ�¯K¾C° º ½�® ³{²�À<À�® ¸ ¿�²�¾�° · ¾�ÂÇ¿�À<²�³)® ¸<¸ ²�À ·�¸ ¯
³)²�¾�¾�®S³ º ¾�²�°�® �
×Xº ³#¯K¾�Å�® ¸ ®{®{¾�Ã7À�²�» º ½�®�³#¯ ¸ ® ¸ °�® ¸ ³{À · Å�®#°(¯KÅ�²[È�® º ½�¯ º-º ½�®�® %�·>¸pº ®{¾�³{®�²KÃ º ®{À<» · ¾�¯�±�¾�²�°�® ¸�·>¸ ¯K±�¼�¯ ¹^¸�· ¾�° · ³#¯ º ®S°

Å ¹ º ½�®HÃj¯�³ º	º ½C¯ º	º ½�®HÅ ·�º<¸ ° ·+] ®{À · ¾ ¿C¯ · À ¸ ñ��+1 } n U } �Rm } n U ò�¯�¾�°çñ:�\11 n Y } � m 1 n Y ò ��Ý ½�®{À<®)Ã7²�À�®�Æ�¼'®�¿�®{À�Ã7²�À<»z~>Uf�
²�¿�®{Àu¯ º<· ²�¾�Å�® º ¼'®{®#¾ º ½�®�Å ·�º<¸ ²�Ã º ½�® ¸ ®
¿�¯ · À ¸{�
6-²�¾ ¸g· °�®{À º ½�®(³)²�±�Ä�»	¾ ��· ¾ P é ����� nxu)o)v � ÒÓ®(¿�®{À�Ã7²�À<»Z~>Uf� Å�® º ¼'®{®#¾ ñ:�\1 } n Õ ¯K¾�°¹�\m } n Õ ò º ² � ¾�° º ½�® � À ¸gº

®{±�®{»	®#¾ º ® } Õ � ð · » · ±>¯KÀ<± ¹ Æ�¼'®"¿C®#ÀgÃ7²�À�»�~>Uf� Ã7²�Àx² º ½�®#Àx³)²�±�Ä�»Ç¾ ¸�º ² � ¾�°H² º ½�®{À�®#±�®#»	®{¾ º<¸ �t® } Ö } ® } O � ÒÓ® ³)²�±�±�®#³ º
¯K±�± º ½�®�À�® ¸ Ä�± º�· ¾�Â�Å ·Áºu¸x· ¾ º ²�È�®#³ º ²�À���é ����� ntu)o)v��.Ü ¾�¯K±�²�Â�²�Ä ¸ ± ¹ Æ�¼'® ¿�®)Ã7²�À�»�~>Uf� Å�® º ¼'®{®#¾¬�\11 n Y ¯K¾�°ª� m 1 n Y Ã7²�À
¯K±�±�À<²[¼ ¸�º ² � ¾�°H¯K±�±�®{±�®{»	®#¾ ºu¸ ® 1 Y ²�Ã)��é ����� npw
o)vx�
× ¾ º ½ ·�¸ ® % ¯�»Ç¿�±�®�ÆE³{²�±�Ä�»	¾ ¸"� ¯K¾�°¹&(²KÃ P é ����� npu2o<v ½�¯JÈ�®"È[¯K±�Ä�®Oé ��� ê�Æ�¼�½ · ³u½ß»	®S¯K¾ ¸xº ½�¯ ºxº ½�®�À<® ¸ ²�Ä�À<³{® ¸�ØJÕ

¯K¾C° ØSÕ ¯KÀ<®�Å�² º ½�Â�Àu¯K¾ º ®S° º ²O²�¾�®�¿�À�²�³)® ¸�¸ ²�À�¯K¾�°s¯�À�®�À�®SÛ�Ä�® ¸gº ®#°sÅ ¹ ¯ º ±�®#¯ ¸gº ²�¾�®�¿�À�²�³)® ¸�¸ ²�À � 6-²�±�Ä�»	¾!(O²KÃ
P é ����� ntu2o<v ½�¯ ¸ È[¯�±�Ä�®�é ��� ê�Æ�¼�½ · ³u½�»	®S¯K¾ ¸�º ½�¯ º�º ½�®.À�® ¸ ²�Ä�Àu³)® Ø O ·>¸ Â�Àu¯K¾ º ®S° º ²Ç²�¾�± ¹ ²�¾�®x¿�À<²�³)® ¸�¸ ²�À'¯K¾�° ·�¸ ¾�² º
À<®#Û�Ä�® ¸gº ®S°ÇÅ ¹ ¯K¾ ¹ ¿�À�²�³{® ¸<¸ ²�À �1Ý ½�Ä ¸ Æ�³)²�±�Ä�»	¾	( ·>¸ ¯ º ®{À<» · ¾�¯�±C³)²�±�Ä�»Ç¾ �QÜ�¸�¸ ½�²[¼�¾ · ¾ P é ����� ntw
o<v ¯K±�±�¿�À<²�³)® ¸�¸ ²�À ¸
¯KÀ<®
À�®SÛ�Ä�® ¸gº�· ¾�Â	¯K¾�°�½�²�±�° · ¾�Â(¯ º ±�®#¯ ¸pº ²�¾�®
À�® ¸ ²�Ä�À<³{® �

ñ'&0&�ò
�µé ����� npu2o<v y,µ ® } Õ ® } Ö ® } O ¶ y,µ � � � ¶

¼�½�®{À<®
® }ÚU y¡�+1 } n U�� �\m } n U
ñ'&I(�ò

��é ����� npw
o)v y dfg ® 1 Õ
® 1 Ö
hjik y dfg �� hjik

¼�½�®{À<®5® }ÚU yÌ�+1 } n U � �Rm } n U
Ý ½�®ÇÈ�®S³ º ²�À���é ����� npu2o<v ·>¸ Ä ¸ ®S° º ² · °�®{¾ º�· Ã ¹ ¼�½ · ³u½O³)²�±�Ä�»Ç¾�ñ ¸ ò ·>¸ ñj¯KÀ<®Sò º ®#À�» · ¾�¯K±Q³)²�±�Ä�»Ç¾�ñ ¸ ò�® }ÚU � º ½�®Ç³{²�À�à

À<® ¸ ¿C²�¾�° · ¾�Â�³)²�±�Ä�»Ç¾O®{¾ º À ¹�·>¸ ñ7®{¾ º À · ® ¸ ¯KÀ<®Sò	é � ê � ð · » · ±>¯KÀ<± ¹ Æ º ½�® È�®#³ º ²�Àr� é ����� ntw
o)v ·�¸ Ä ¸ ®#° º ² · °�®{¾ º<· Ã ¹ ¼�½ · ³u½



¯�Ö ô�õ>ö�÷�øCø�÷�ù<Ög÷�úuû-ü{ý�þ�ö�ý�ÿ���ý��(ú � Ö�ù�ùuÖ�þ����	��
���ô�ü���õ��

À�²[¼"ñ ¸ ò ·�¸ ñj¯KÀ<®Sò º ®#À�» · ¾�¯K±�À�²[¼"ñ ¸ òw® 1 Y � º ½�®�³{²�À<À�® ¸ ¿�²�¾C° · ¾�Â(À�²[¼
®{¾ º À ¹�·�¸ ñ7®#¾ º À · ® ¸ ¯KÀ<®Sò(é � ê ��× ¾ º ½ ·>¸ ® % ¯K»	¿�±�®�Æ
º ½�®#À�® ·>¸ ²�¾�± ¹ ²�¾�®�é � ê�®{¾ º À ¹(· ¾ º ½�®
³{²�±�Ä�»	¾t(�²KÃ2� é ����� npu2o<v ��Ý ½^Ä ¸ Æ º ½�®�³)²�±�Ä�»	¾t(�²KÃ P é ����� ·�¸ ¯ º ®#À�» · ¾�¯K±�³)²�±Áà
Ä�»	¾�¯�¾�°�¯�³{³)²�À<° · ¾�Â º ²Ç± · ¾�® �#� ²�Ã Ü ±�Â�²�À ·�º ½�»�k�Æ�¯K±�±�®#¾ º À · ® ¸�· ¾ º ½�®.³{²�±�Ä�»	¾t( ¼ · ±�±�ÅC® ¸ ® º'º ² # ®{À<² ��Ý ½ ·>¸ »	®S¯K¾ ¸
º ½�¯ º � Ö5O ·�¸ ³u½�¯�¾�Â�®S°(Ã7À<²�»ó¯ÇÂ�Àu¯K¾ º ®#°�Â�® º ²	¾�²�®S°�Â�®(ñjÀ�®#±�®S¯ ¸�· ¾�Â�À�® ¸ ²�Ä�Àu³)® Ø O ò ��× ¾�² º ½�®#À�¼-²�À<° ¸ Æ^À�® ¸ ²�Ä�Àu³)® Ø O ·�¸
¯ º ®{À<» · ¾�¯�±Q¾�²�°�®�¼�½ · ±�® ¸ ®#À�È · ¾�Â�¿�À<²�³)® ¸�¸ ²�À Ô Ö Æ5¯�¾�° ·�¸ À<®#°�Ä�³{®#° º ²H¯K¾ ·>¸ ²�±>¯ º ®S°ß¾�²�°�®	¯[Ã º ®{À ¸ ®{À<È · ¾�Â�¿�À�²�³{® ¸<¸ ²�À
ÔCÖ��QÝ ½�®�é � ê
®{¾ º À · ® ¸�· ¾9� é ����� nxw
o<v · ¾�° · ³{¯ º ® º ½�¯ º-º ½�®#À�®x¯�À�®�¾�² º ®#À�» · ¾�¯K±CÀ�²[¼ ¸ ¯K¾�° º ½�Ä ¸ ± · ¾�® � ²KÃ Ü ±�Â�²�À ·Áº ½�»Äk
·�¸ ¾�² º ® % ®#³)Ä º ®#° · ¾ º ½ ·�¸�·�º ®#À<¯ º�· ²�¾ ��Ü ¾�®{¼ ¸gº ¯ º ®.»(¯ º À ·�%QP «�Ý ³�¾ Õ�·>¸ ²�Å º ¯ · ¾�®#°�¯ º�º ½�®�®#¾�°�²�Ã º ½�® � À ¸gº'·�º ®#À<¯ º�· ²�¾ �
Ý ½�®x»(¯ º À ·+% À<®#°�Ä�³ º�· ²�¾ ¸gº ®#¿tÛ 3 ñ PË«À³ ò ·�¸ À<®{¿�À<® ¸ ®{¾ º ®S°	Å ¹Ç¸gº ¯ º ®{»	®#¾ ºu¸ Ã7À<²�» ï · ¾�®5k º ² ï · ¾�® � &
²�Ã Ü ±�Â�²�À ·�º ½�»�k �
Ý ½�®"³)²�¾ º ®{¾ º ²KÃ º ½�®�¾�®{¼z»	¯ º À ·+%HPK«�Ý ³�¾ Õ ·�¸�¸ ½�²[¼�¾H¯ ¸ Ã7²�±�±�²[¼ ¸ Þ

ñ'&�;�ò PË«�Ý ³�¾ Õ npo y P é ����� npo y dfg ��� �#� ���
�#� ��� ���

hjik ��� PK«WÝ ³�¾ Õ y P é �����	�
�Wé ��ê�y dfg Ô Ã �
Ã Ô �

hjik��p��
Ü'º�º ½�® ¸ ¯�»Ç® º<· »	®�¼�½�®{¾7� é ����� ntu)o)v ¯K¾C°@� é ����� npw
o)v ¯�À�®�³#¯K±>³)Ä�±>¯ º ®#°�Æ�¼-®�³#¯K¾(¯K± ¸ ²�°�® º ®#À�» · ¾�®�¼�½�® º ½�®#À P é �����

³)²�¾ º ¯ · ¾ ¸ ¯K¾ ¹ ³)²�¾�¾�®#³ º ³)²�±�Ä�»Ç¾H¸ }ÚU ¯K¾�°�³)²�¾�¾�®#³ º À<²[¼�¸ 1 Y Å ¹ Â�®#¾�®{Àu¯ º<· ¾�Â ¯K¾�² º ½�®#À º ¼'² È�®#³ º ²�À ¸ Þ ñ � ò/�+é ����� npu2o<v
Ã7À�²�» P é ����� ntu2o<v Æ�¯�¾�°Íñ'&�ò��+é ����� ntw
o)v Ã7À�²�» P é ����� ntw
o)vx�-Ý ½�®"È�®#³ º ²�À ¸ �+é ����� npu2o<v ¯K¾C°\��é ����� ntw
o<v ¯KÀ<®�Ä ¸ ®#° º ²
°�® º ®{À<» · ¾�®x¼�½�® º ½�®{À�¯�À<®#°�Ä�³ º�· ²�¾ ¸ ®#Û�Ä�®#¾�³)®pí 3 ·�¸ ¯"³{²�»	¿�±�® º ®xÀ�®S°�Ä�³ º<· ²�¾(²�À'¯K¾ · ¾�³)²�»Ç¿�±�® º ®xÀ<®#°�Ä�³ º<· ²�¾ßñjï · ¾�®�c
º ²�ï · ¾�® � &�²KÃ Ü ±�Â�²�À ·�º ½�»Ïj�ò �Ç× Ã'¯�»(¯ º À ·�%XP é ����� ·>¸
· ¾C³)²�»	¿�±�® º ®{± ¹ À<®#°�Ä�³{®#°�Æ º ½�®{¾ P «WÝ ³�¾;I y í73Óñ P «À³ ò�»�Ä ¸pº
³)²�¾ º ¯ · ¾(¯ º ±�®#¯ ¸gº ²�¾�®�³ ¹ ³)±�®"ñeð�®{® Ý ½�®#²�À<®{»É; ¯K¾�° Ý ½�®#²�À<®{» j�ò;Æ�¼�½�² ¸ ®�¾�²�°�® ¸ ¯KÀ<®�¯K±�±C³{²�¾�¾�®S³ º ¾�²�°�® ¸{� ð · ¾�³{® º ½�®
¾�²�°�® ¸-· ¾�¯ ³ ¹ ³{±�®x²KÃ8¯K¾ · À<À�®S°�Ä�³{®#° ¸gº ¯ º ®x»(¯ º À ·�%tPK«WÝ ³�¾;I ¯KÀ<®�¾�² º À<®#°�ÄC³)®#°5Æ�¯�¾�°�¯KÀ<® · ¾ º ½�® ¸ ® º �w· ²�Ã8³)²�¾�¾�®#³ º ®S°
¾�²�°�® ¸ Æ º ½�®Ç³)²�¾�¾�®#³ º À<²[¼Þ¸ 1 Y ¯�¾�° º ½�®Ç³{²�¾�¾�®S³ º ³)²�±�Ä�»	¾X¸ }ÚU ³{¯�¾ßÅC®ÇÄ ¸ ®#° º ²�° ·>¸gº�· ¾�³ º ÅC® º ¼-®#®{¾O³{²�»	¿�±�® º ®�¯K¾C°
· ¾C³)²�»	¿�±�® º ®�À�®S°�Ä�³ º�· ²�¾ ¸ ²�ÃE¯
»(¯ º À ·�% À<®#°�ÄC³ º�· ²�¾ ¸ ®#Û�Ä�®{¾C³)®�í 3 ñ PK«Ä³ ò �Q× Ã ¸pº ¯ º ®�»(¯ º À ·+%µPË«�Ý ³�¾;I ³{²�¾ º ¯ · ¾ ¸ ³{²�¾�¾�®#³ º
À�²[¼ ¸ ¯�¾�°H³)²�¾�¾�®#³ º ³)²�±�Ä�»Ç¾ ¸ ¯ º�º ½�®"®{¾C°H²KÃ�¯	»(¯ º À ·�% À<®#°�Ä�³ º�· ²�¾ ¸ ®#Û�Ä�®{¾C³)®�Æ º ½�®"»(¯ º À ·+% À�®S°�Ä�³ º<· ²�¾ ¸ ®SÛ�Ä�®{¾�³{® ·�¸
¯K¾ · ¾C³)²�»	¿�±�® º ®�À�®S°�Ä�³ º�· ²�¾ � U º ½�®{À<¼ ·�¸ ®�Æ º ½�®�»(¯ º À ·�% À�®S°�Ä�³ º�· ²�¾ ¸ ®SÛ�Ä�®{¾�³{® ·�¸ ¯	³)²�»	¿�±�® º ®#± ¹ À�®S°�Ä�³ º<· ²�¾ �
Ý ½�®
È�®S³ º ²�À ¸ ��é ����� nxu)o)v ¯K¾C°\��é ����� ntw
o<v ¯KÀ<®�³{¯K±>³)Ä�±�¯ º ®#°�¯�³#³)²�À<° · ¾�Â º ²(­�® � ¾ ·�º�· ²�¾ ¸ ; � Æ�jEK�Æ�¯�¾�°Gk ����Ü ¾�²�°�®

·�¸ ¯	³)²�¾�¾�®S³ º ¾�²�°�® · Ã ·Áº ½�¯ ¸ Å�² º ½�À<®#Û�Ä�® ¸pº ¯K¾C°�Â�À<¯�¾ º ®#°�Â�® ¸ Æ ·e� ® � Æ º ½�®�È[¯�±�Ä�®	ñ�� 1 } n U } �Rm } n U ò�ñj²�À�ñ�� 11 n Y } � m 1 n Y ò�ò ·�¸
é ��� ê �1Ý ½^Ä ¸ Æ^¯K¾(®#±�®#»	®{¾ º ²KÃ º ½�®xÈ�®#³ º ²�À�� é ����� ntu)o)v ·�¸-Ü íx­ ²KÃ�®#È�®{À ¹"º ¼'²"Å ·�º<¸ ñ��+1 } n U ¯�¾�°`�Rm } n U ò�²KÃ P é ����� npu2o<v Æ
¯K¾�°O¯K¾�®{±�®{»	®#¾ º ²KÃ º ½�® È�®#³ º ²�À�� é ����� ntw
o)v ·�¸.Ü í�­ ²�Ã�®{È�®#À ¹�º ¼'²�Å ·�º<¸ ñ��+11 n Y ¯K¾�°¬� m 1 n Y ò�²KÃ P é ����� ntw
o)v ��Ý ½�®
È�®S³ º ²�À>�+é ����� ntu)o)v
·>¸ Ä ¸ ®S° º ² · °�®#¾ º<· Ã ¹ ¼�½ · ³u½�³{²�±�Ä�»	¾ P ·�¸ ¯ß³)²�¾�¾�®S³ º ³{²�±�Ä�»	¾O�O¸ }ÚU ·�¸ é � ê � ð · » · ±>¯KÀ<± ¹ Æ º ½�®
È�®S³ º ²�À���é ����� ntw
o<v ·�¸ Ä ¸ ®#° º ² · °�®#¾ º<· Ã ¹ ¼�½ · ³u½RÀ�²[¼ T ·>¸ ¯�³{²�¾�¾�®S³ º À�²[¼��)¸ 1 Y ·�¸ é � ê �.× ¾ º ½ ·�¸ ® % ¯K»	¿�±�®�Æ º ½�®#À�®
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¯KÀ<® º ¼-² é � ê ¸'· ¾\��é ����� nxu)o)v ¯K¾C° º ¼'² é � ê ¸�· ¾F�+é ����� npw
o)vx��× ¾�² º ½�®#À�¼-²�À<° ¸ Æ^¿�À<²�³)® ¸<¸ ²�À ¸8Ô Õ ¯�¾�° Ô Ö ¯KÀ<®
³)²�¾�¾�®#³ º
¾�²�°�® ¸ � º ½�® ¹ ¯KÀ<®
® ·�º ½�®#À · ¾ ¸�· °�®"¯Ç¿�¯ º ½�²�À�¯	³ ¹ ³)±�® � ð · » · ±>¯KÀ<± ¹ ¯KÀ<®.³{²�¾�¾�®#³ º ¾�²^°�® ¸ À<® ¸ ²�Ä�Àu³)® ¸-ØJÕ ¯K¾�° Ø{Ö��

ñ'&0j�ò
�+é ����� npu2o<v y,µ ¸ } Õ ¸ } Ö ¸ } O ¶ y�y � � � {

¼�½�®{À<®0¸ }ÚU y¡�\1 } n U Öt�\m } n U } Ã7²�À ��� P � (
ñ'&bk�ò

��é ����� nxw
o<v y dfg ¸ 1 Õ
¸ 1 Ö
hjik y dfg �� hjik

¼�½�®#À�®0¸ 1 Y y¦�\11 n Y Öt� m 1 n Y } Ã7²�À �
� T � &
× ¾ º ½ ·�¸.·�º ®#À<¯ º�· ²�¾5Æ
� é ����� nxu2o<v ¯�¾�°-� é ����� ntw
o<v ¯�À�® · Â�¾�²�À<®#°HÅ�®#³#¯KÄ ¸ ® º ½�®	³)Ä�À<À�®#¾ º È[¯K±�Ä�® ¸ ²KÃ/� é ����� ntu2o<v ¯�¾�°� é ����� ntw
o<v ¸ ½�²[¼ º ½�¯ º1º ½�®�³{Ä�À<À�®#¾ ºQ¸pº ¯ º ®-»(¯ º À ·�%�P é ����� ·>¸ À<®#°�Ä�³ · Å�±�® �1×Xº1·>¸Q¸pº<· ±�±�¼-²�À º ½ º ²
³{¯�±�³{Ä�±>¯ º ® º ½�® ¸ ®�È�®#³ º ²�À ¸

¯ º ®{È�®{À ¹�·�º ®#À<¯ º�· ²�¾ º ² ¸ ¿�®{®S°�Ä�¿ º ½�®Ç°�®#³ ·�¸�· ²�¾ ¸�· ¾ Ü ±�Â�²�À ·Áº ½�»¶j ��Ý ½ ·�¸�·�¸.¸�· » · ±�¯�À º ² ¸ ¿�®#³{Ä�±>¯ º�· È�®�® % ³)Ä º�· ²�¾�µ ���;¶
Ã7²�Ä�¾�° · ¾H»	²�°�®{À<¾�³{²�»	¿�Ä º ®{À�¯�À<³u½ ·�º ®S³ º Ä�À�® ¸�¸#�
í�²[¼
¼'® ¼ · ±�± ¸ ½�²[¼ º ½�®	³{¯�±�³{Ä�±�¯ º�· ²�¾ ¸�º ½�¯ º ²�³{³{Ä�À · ¾ º ½�® ¸ ®#³{²�¾�° ·�º ®#À<¯ º�· ²�¾ � <�²�À º ½ ·�¸�·Áº ®{Àu¯ º<· ²�¾5Æ º ½�®Ç»	¯ º À ·+%

P é ����� nto ·�¸ ¯ ¸ Ã7²�±�±�²[¼ ¸ Þ
ñ'& � ò

P é ����� npo ysdfg ��� �S� ���
�#� � ���

h ik ��� P é �����	�
���²yedfg Ô Ã �
Ã Ô �

h ik � ��
ì�®#³ º ²�À ¸�P é ����� npu2o<v Æ P é ����� npw
o)v Æ(��é ����� nxu)o)v Æ��µé ����� npw
o<v Æ��+é ����� nxu2o<v Æ�¯�¾�°\�+é ����� npw
o)v ¯�À�®
³{¯�±�³{Ä�±�¯ º ®S°�Ã7À<²�»

P é ����� nto ± · ´�® · ¾ º ½�® � À ¸pº�·�º ®#À<¯ º�· ²�¾ �



¯gú ô�õ>ö�÷�øCø�÷�ù<Ög÷�úuû-ü{ý�þ�ö�ý�ÿ���ý��(ú � Ö�ù�ùuÖ�þ����	��
���ô�ü���õ��

ñ'&Ic�ò

P é ����� ntu)o)v y y ��� ��� ��� { P é ����� npw
o)v y y ��� ��� {(�
�µé ����� ntu2o<v y µ � � � ¶ ��é ����� nxw
o<v y µ � � ¶ �� é ����� npu2o<v y y � � � { � é ����� npw
o<v y y � � {��

ð · ¾�³)® º ½�®{À<®x¯�À�®�²�¾�± ¹ é � ê ¸�· ¾(È�®S³ º ²�À ¸ �µé ����� ntu2o<v ¯K¾C°7�µé ����� ntw
o)v Æ º ½�® ¸gº ¯ º ®�»(¯ º À ·�%1P é ����� nto °�²�® ¸ ¾�² º ½�¯JÈ�®
¯K¾ ¹ßº ®{À<» · ¾�¯�±�³)²�±�Ä�»Ç¾ ¸ ¾�²�À À�²[¼ ¸#��× ¾ ² º ½�®{À ¼-²�À<° ¸ Æ º ½�® ¸�¹�¸pº ®{» ¸gº ¯ º ®�»(¯ º À ·+%�P é ����� nxo ·>¸"· ¾Í¯K¾ · À�À<®#°�Ä�³ · Å�±�®
¸pº ¯ º ® ��Ü ± ¸ ²�Æ8È�®#³ º ²�À ¸ � é ����� npu2o<v ¯�¾�°E� é ����� npw
o)v · ¾C° · ³#¯ º ® º ½�¯ º
º ½�®{À<®	® %�·�¸gº ³)²�¾�¾�®#³ º ¾�²^°�® ¸#� ð · ¾�³)® º ½�® ¸pº ¯ º ®
»(¯ º À ·�%�P é ����� nto ·>¸	· À<À<®#°�Ä�³ · Å�±�® ñ7± · ¾�®G; ²�Ã Ü ±�Â�²�À ·�º ½�» k�ò;Æ º ½�® Ü ±�Â�²�À ·Áº ½�» kÓÀ�® º Ä�À<¾ ¸�P é ����� nto ¯ ¸�P «WÝ ³�¾;Ipn5o �
Ü ±�Â�²�À ·�º ½�» j º ½�®#¾ ³u½�®#³u´ ¸	º ½�®ßÈ�®#³ º ²�À ¸ �+é ����� npu2o<v ¯K¾�°���é ����� ntw
o<v º ²�°�® º ®#À�» · ¾�® · Ã º ½�®ß»(¯ º À ·�% À<®#°�Ä�³ º<· ²�¾
¸ ®SÛ�Ä�®{¾�³{®
í 3 ñ PË«À³ ò ·>¸ ³{²�»	¿�±�® º ®{± ¹ À�®S°�Ä�³{®#°�²�À-¾�² º#� ð · ¾�³{®
È�®#³ º ²�Àb��é ����� ntu)o)v ³)²�¾ º ¯ · ¾ ¸ é � ê ¸�· ¾H³)²�±�Ä�»	¾ � ¯K¾C°
&�Æ�³)²�¾�¾�®S³ º ¾�²�°�® ¸ ® %^·>¸gº ñeï · ¾�® ��� ²KÃ Ü ±�Â�²�À ·Áº ½�»åj�ò ��Ý ½�®{À<®)Ã7²�À�®�Æ�¯	°�®S¯�°�±�²�³u´Ç® %�·�¸gº<¸'· ¾ ¸gº ¯ º ®.»	¯ º À ·+%QPË«À³�� íx² º ®
º ½�¯ º�º ½�®�È[¯�±�Ä�®0ºEÆ�¼�½ · ³u½�¼'²�Ä�±>°�½�®{±�¿�Ä ¸�º ²(° ·>¸pº<· ¾�Â�Ä ·>¸ ½HÅ�® º ¼'®{®#¾ ¸gº ¯ º ®
»(¯ º À · ³)® ¸ Æ ·>¸ ¾�² º ³{²�»	¿�Ä º ®#° �

2
q

p1 1
q

3
qp2

Ùba�. Ø Õ Ø Ö Ø O
Ô Õ Ô Ã �
Ô Ö Ã � Ô

��£�«C¥�¡
NL��[�% ¯�»	¿�±�®{à ×�× ¼ ·�º ½e& Ù À<²�³)® ¸<¸ ²�À ¸ ¯K¾C°G(`��® ¸ ²�Ä�Àu³)® ¸

�xÉ5Ê�ËÍÌ1ÎeÏe°� �Ñ�6-²�¾ ¸�· °�®{Àx¯�¾�² º ½�®{Àx® % ¯K»	¿�±�® ¸ ½�²[¼�¾ · ¾ Ý ¯KÅ�±�®_j�ÆC¼�½ · ³u½ß°�²^® ¸ ¾�² º ³)²�¾ º ¯ · ¾ß¯(³ ¹ ³{±�® ��Ý ½�®{À<®"¯KÀ<®
º ¼-²Ç¿�À<²�³)® ¸<¸ ²�À ¸ Æ Ô Õ ¯K¾�° Ô Ö Æ�¯K¾�° º ½�À<®{®
À<® ¸ ²�Ä�Àu³)® ¸ Æ Ø Õ Æ Ø Ö Æ�¯�¾�° Ø O ��Ý ½�® ¸gº ¯ º ®
»	¯ º À ·+%QP é �����	������¯�¾�° ·�º<¸ ²�¾�®)àX½�² º
®{¾�³{²�°�®#°�À<®{¿�À<® ¸ ®{¾ º ¯ º�· ²�¾ P é ����� nto ¯�À�® ¸ ½�²[¼�¾�¯ ¸ Ã7²�±�±�²[¼ ¸ Þ
ñ'&bK�ò

P é �����	�
��� y dfg Ô Ã �
Ã � Ô

h ik P é ����� npo y dfg ��� �#� ���
�#� ��� ���

h ik
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× ¾ º ½�® � À ¸pº�·�º ®#À<¯ º�· ²�¾5ÆD�µé ����� npu2o<v�· ¾�° · ³{¯ º ® ¸�º ½�¯ º ¯K±�±5®{¾ º À · ® ¸�· ¾ º ½�® ¸ ®#³)²�¾�°H¯K¾�° º ½ · Àu°�³)²�±�Ä�»Ç¾ ¸x¸ ½�²�Ä�±>°HÅ�®
¸ ® º�º ² # ®{À<² ¸#��^ ²[¼'®{È�®{ÀSÆ º ½�®#À�®�¯�À�®'¾�² º ®#À�» · ¾�¯K±�À<²[¼ ¸ ÅC®S³{¯�Ä ¸ ®�� é ����� npw
o)v ½�¯ ¸ ²�¾�± ¹ é � ê ¸#�8Ý ½�®#À�®{Ã7²�À<®�ÆK¯�±�±�®#¾ º À · ® ¸
· ¾ ¸ ®#³{²�¾�°�¯K¾C° º ½ · Àu°H³)²�±�Ä�»	¾ ¸ ¯�À�®
À<®{¿�±>¯�³{®#°�Å ¹	# ®#À�² ¸ ¯ ¸�¸ ½�²[¼�¾ · ¾ º ½�®�¾�® %^º�·Áº ®{Àu¯ º�· ²�¾ �

ñ:( � ò

P é ����� ntu)o)v yzy ��� �#� ��� { P é ����� npw
o)v y�y ��� ��� { �
� é ����� ntu2o<v y y � � � { � é ����� npw
o<v y y � � {��
�+é ����� npu2o<v y y � � � { ��é ����� nxw
o<v y y � � {(�

× ¾ º ½�®�Å�®{Â · ¾�¾ · ¾�Â(²�Ã º ½�® ¸ ®S³)²�¾�° ·�º ®#À<¯ º�· ²�¾ P é �����	�
��� ¯K¾C° P é ����� nxo ¯KÀ<®�¯ ¸ Ã7²�±�±�²[¼ ¸ Þ
ñ:( � ò

P é �����	�
���Qysdfg Ô � �
Ã � �

h ik P é ����� npo yedfg ��� ��� ���
�#� ��� ���

h ik
× ¾ º ½�® ¸ ®S³)²�¾�° ·�º ®#À<¯ º�· ²�¾>��é ����� npw
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