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��w�zc|+i%^%d�w�`	kQ¼��v��w�zc¼e½�`	j�k	d�q�l�d�q�À���xn`ba�d�w�`ba�dFq���`�d2j�tÃ¼v�v��w�zc¼V½v|���w���dF^�w�|�q�d���k	d+z¢`�j � ��Å\µ)��g�k��

µ)~�i%`�^%|���k�`�k�d�q{l�d�q�q�d�g�i%^m|��9`�^%jrw�x5a�j�s�d+l�d�q+xrw�d+d+z�k�`�j��7dF|+jr~�g�i%d+z¢sQ^%`ba���w���g�g�q�jrg�q�^���`	d�k�d�q{l�d�q.k�d+i%d+|'�
`�^%jrw)}§d+|Da���w�^%kb}¡xT`ba���`Fs�^mi%i.d�w�kb~�q�d�x�t�jrq2d+f���}pg�i%d�xT`'a���`F¼ � ��w�z£¼v��|Da�j�j�k�dpÀ � x�s�a�^%imd�¼��c�nw�z)¼V½
|+a�jrj�k	d�À.���T]_^%`ba�jr~�`�d'¬Td+|+`�^%l�dQk�d�q{l�d�q.k�d+i%d+|+`�^%jrw�x�`ba�d��7d�w�d'Æ5`�kQj�tÃq�d�g�i%^%|���`�^%jrw�s�^mi%iÃ�7d�i%j�k	`����Qa�^%k#i%d���z�k
`�jp`'a�dVg�q�jr��i%d�}©j9t/k�d+i%d+|+`�^�w�oc��}vjrw�onk�`Q��z5��g�`�^%l�dv}�~�i%`�^%|���k	`Qk�d�q�l�d�q{k��
Ç�È ���'����,&��������4��Éb�4�Ã�	���4���b����� �b�T��������"�Ê��.���'���b*3���'�Vÿ,�4�Ã�Vÿ,�	�V&�3Ê�������Ê��.���'���6�8Ë��bK "�K*+,������"QÊ��	�b�4�����,"+Ì4K
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»�^mo�~�q�d � � �Fwcd+f���}pg�i%d

¯�d�q{l�d�qTk	d+imd+|+`	^mj�w�a���k��7d+d�wvd+f�`�d�w�k�^%l�d+i%�vk�`b~�z�^%d+zp^�wv`ba�dQ~�w�^%|���k�`.d�w�l�^�q�jrw�}vd�wn` � ½�x�Å�x�Í�x,Î7x�¾+���/u4w ��Ï �6x
s�dp~�w�z�d�q�`b��y�des�a���`Fs�d��7d+i%^md+lnd�^%kF`ba�deÆ[q�k�`Fk	`b~�z��cz�d���i%^�w�o�s�^m`'a�}v~�i%`�^%|���k�`Fk	d�q�l�d�q�k�d+i%d+|+`�^%jrw)^%k�k'~�d+k��
�Qa�d¢}p�9^Hw�t�jr|�~�kp^�w²`ba��9`�s�jrq	y¢sQ��kpa�j�sª`�j�}§^Hw�^�}v^%´+d£`ba�d�|+j�k�`et�jrqed+k�`b����i%^%kba�^�w�oÐ}v~�i%`�^%|���k�`X`bq�d+d+k�x
��k�k'~�}v^�w�op|+jrw�k�`b�nw�`�g7d�q4t�jrq�}p��w�|+dVq{d+or��q�z�i%d+k�k2j�tÃ`ba�de`bq�d+dF|+jrwnÆ5o�~�q���`�^%jrw�k��

u4wv`ba�^%k�g���g7d�q+x�s�d�^�w�l�d+k	`�^%or��`�dQ`'a�d#k	d+imd+|+`	^mj�w�g�q�j���imd�}Ñt�j�q���z5��g�`�^%l�dQ}v~�i%`�^%|���k�`�k	d�q�l�d�q�k�� ¯�jr}vd.t�~�wn�
z5��}vd�wn`b��i�^%k�kb~�d+k.^Hw�|+i�~�z�d�� �  �Æ[w�z�^�w�o���g�g�q{jrg�q�^���`�dQg�d�q6t�jrq	}p��w�|+d�}vd��9kb~�q�d+k�^�wv`ba�dQ��z5��g�`	^mlnd�}v~�im`	^m|��9k�`
k�d�q�lnd�qQk�d+i%d+|+`�^%jrwºd�wnlr^�q�jrw�}§d�w�`�xT�nw�z��n Qk�`'~�z��r^�w�oc`ba�dv^�}pg�i%^%|���`�^%jrw�kvj�t�z�^¬Td�q�d�w�`Fk	d+imd+|+`	^mj�w)k�`'q���`�d+o�^%d+k
jrw¤`ba�d+k�d�g7d�q4t�jrq�}p��w�|+d£}vd���kb~�q{d+k��_])dcÆ[q{k�`pz�d'Æ[w�d£`ba�d�¯�`'��`�^%|¢µ)~�i%`�^%|���k�`c¯�d+i%d+|+`�^%jrwÒ«�q{jr��i%d�}cx�^�w
s�a�^%|+a¢`'a�d�q�d���q{dVk�`b�9`�^%|Vk�d+`�k�j�t�|+i%^md�wn`�kV��w�z�k�d�q�l�d�q{k�x[�nw�z¢jrw�dvw�d+d+z�kF`�jpd+k�`b�n��im^%kbaº�vk�d+`2j�t#}v~�im`	^m|��9k�`
`bq�d+d+k.sQ^%`bavjrw�d�`bq{d+d�t�j�q d���|Da§k�d�q�l�d�q+� ])d�d+fhg�i%jrq�d�k�d+l�d�q���i�j�g�`�^�}v^%´���`�^%jrw�g�q�jr��i%d�}vk#���9k�d+zpjrwvz�^¬Td�q�d�wn`
g�d�q6t�jrq	}p��w�|+dp}vd���kb~�q{d+k�x�sQ^%`ba£`ba�dvo�j���iÃ`	jÓ}p�9fr^�}v^%´+dpk�j�}vdet¥~�w�|+`�^%jrw�j�t#|+i%^%d�w�`vq���`�d+kF��w�z�}§^Hw�^�}v^%´+d
`ba�d£����w�z�sQ^%z�`baÁ~�k	d+zÔ�n�Á}�~�i%`�^%|���k	`�`bq{d+d+k��Á]ºd¢g�q�j�l�dc`ba���`p`'a�d¢o�d�w�d�q��9i�g�q�jr��i%d�}Õ^mkcÖ2« �6a���q�z_���
`bq��nw�k�t�j�q�}v^�w�oc`ba�d��3�6¯����¶g�q�jr��i%d�}�`	jc^m`v��w�z)`ba�d�wºg�q�d+k�d�wn`F`6s�jc^�wn`�d�q�d+k�`�^�w�o�kbg�d+|+^���i.|���k�d+kVs�^m`'a)��w
jrg�`�^�}p�9i/g7j�i%�hw�jr}§^H�9i���`	^H}§dpk�j�i�~�`�^%jrw�^�w�d���|Da¡|���k�d���])dVz�d+k�^%orw£��a�d�~�q�^%k�`�^%|et�j�qQ`ba�deo�d�w�d�q���i |���k�dv��w�z
kba�j�sÒ`ba��9`#^%`2|���w�^�}pg�q�j�l�dF`ba�dVg7d�q4t�jrq�}p��w�|+dej�l�d�q.k�jr}vdFk�^�}pg�i%dvk�`bq	��`�d+o�^%d+k��

]ºd���i%k�j�|+jrw�k�^%z�d�q2`ba�de×F�hw���}§^m|eµ)~�im`	^m|��9k�`V¯�d+i%d+|+`�^%jrw)«�q{jr��i%d�}cx5^�w�s�a�^%|+a¢|+i%^%d�wn`�kV}p�3�V��j�^�w£��w�z
i%d��3l�dV}v~�im`	^m|��9k�`�`'q�d+d+k���i�q�d���z���d+k�`b�n��im^%kba�d+zTxT�nw�zcjrw�d�w�d+d+z�kFa�d�~�q�^%k�`�^%|+k2`�jporq��,t�`Q��w�z¢g�q�~�w�de`ba�dV}v~�i�
`�^%|���k�`2`bq�d+d+k3��])dVz�d+k�^%orw£�pa�d�~�q{^mk	`�^%|vt�j�q�`ba�^%kFz��hw��n}v^%|V|���k�dv��w�z£z�d�}vjrw�k�`'q���`�dV�n�ck�^�}v~�iH�9`�^%jrw�kF`ba���`
^%`Q|���w¡jr~�`bg�d�q6t�jrq	}¸|+j�}p}vjrw�i%�¢~�k�d+z£¯�a�jrq�`�d+k�`�jrq�]Ô^%z�d+k�`Fa�d�~�q�^%k�`�^%|+k��

��a�d�q�d+k	`Qj�tÃ`ba�dVg��ng�d�q�^%kQk�`'q�~�|+`b~�q�d+z¢��k.t�j�i%i%j,s�k���¯�d+|+`�^%jrwc�vz�d'Æ[w�d+k�`ba�dV¯�`b��`�^%|Fµ)~�i%`�^%|���k�`�¯�d�q{l�d�q
¯�d+i%d+|+`�^%jrw�«�q�jr��i%d�}¶��w�z���w���i%��´+d+k�`ba�d�|+jr}pg�i%d+fr^%`��pj�t�`ba�d�g�q�j���imd�}¡�/��s#jFk'g�d+|+^���i�|���k�d+k���q{d�g�q{d+k�d�w�`	d+z
^�w¢¯�d+|+`�^%jrw£�p�nw�z�¯�d+|+`�^%jrw¡½5�#¯�jniH~�`	^mj�w�kF`�jp`ba�dFo�d�w�d�q	��iTk�`b�9`�^%|�g�q�jr��i%d�}°��q�dFo�^%l�d�w¡^�w�¯�d+|+`	^mj�w¢Å��.])d
z�d'Æ[w�dF`ba�dQ×F��w���}v^%|F¯�d+i%d+|+`�^%jrwc«�q�j���imd�}ª��w�zXo�^%l�d��\k�j�i�~�`�^%jrwX^�w�¯�d+|+`�^%jrwcÍ7�/¯�d+|+`	^mj�w�Î\|+jrw�|+i�~�z�d+kQ`ba�d
g���g7d�q+�
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])dc~�k�dc�c|+jrwnl�d�wn`�^%jrw���i#}§jrz�d+i�s�a�d�q�dc�¢w�d+`�s�jrq�y�^%kpq�d�g�q�d+k�d�wn`�d+zã���²�corq��ng�a)ö�÷ø�¥ù Äbú  +xOs�a�d�q�d
ù�z�d�w�jn`�d+kp`ba�d�k�d+`vj�t�w�j�z�d+k���q�d�g�q{d+k�d�w�`	^Hw�o²a�j�k�`�kp��w�zãq�jr~�`�d�q{kb v��w�z ú z�d�w�j�`�d+kv`ba�dck�d+`vj�t2d+z�o�d+k
��q�d�g�q{d+k�d�w�`	^Hw�oXimjno�^%|���iÃ|+j�w�w�d+|+`�^%lr^%`��h 1�#±8z�o�dVûVü ú ^%k�j9tÃ`ba�dFt�jrq�}���ý3þ Ä ý1ÿb +x�s�a�d�q{dVý�þ Ä ý1ÿFüÓù��

]ºdV|+jrw�k�^%z�d�qF�vk	^Hw�onimdXk�d�q�l�^m|+dvz�d+i%^%l�d�q�d+z��n�¢�vk�d+`2j�t��£k	d�q�l�d�q�kFÀ�÷���� ¦ Ä�������Ä �
	��v`�jÓ�§k�`b��`�^%|ek�d+`j�t�Õ|+i%^%d�w�`�k�¼ ÷���� ¦ Ä�������Ä �������£��w²��i%i%jr|���`	^mj�wãj�t�|+i%^%d�wn`�kp`�j£k�d�q�lnd�q�kv^mk��ct�~�w�|+`�^%jrw��¨� ¼�� ÀQ�
])d�z�d�w�j�`�d£`ba�d¢k	d+`�j�tV|+i%^%d�wn`�k¢��i%i%jr|���`	d+zÒ`�j)k�d�q{l�d�q�� þ ��k�� þ ÷���� ÿ ������� ÿ  �÷�� þ �r�Ò]ºd���^�}â��`
d+k�`b�n��im^%kba�^�w�o��)}v~�im`	^m|��9k�`F`bq�d+d+k! �þ�÷©�¥ù5þ Äbú þ>  Ä �¥ù5þ#"Òù Äbú þ$" ú�Ä��&%(')% �[ 1x5kb~�|+a�`ba���`��1þ#ü£ùOþ���w�z
* �	ÿVü¢¼ �+�/�+�	ÿ	 �÷,�+þ$-��	ÿVü�ùOþ� +��ÖQj�`	dV`ba���`2��w��¢w�j�z�dÓ��^Hw�|+i�~�z�^�w�o��X|+i%^%d�w�`b F}X����d+f�^mk	`�^�w£}v~�im`	^Hg�i%d
`bq�d+d+k3�/.Qj�s�d+l�d�q+x9t�j�q�d���|+a0�	ÿ,x�`ba�d�q�dFd+f�^%k�`�kF�p~�w�^%�h~�d1�+þ�kb~�|+a�`ba���`!�/�+�	ÿD �÷2�+þ��

3�d+`�465£z�d�w�j�`	d�`ba�d2k�d+`.j�t/g�jnk�^%`�^%l�d�q{d���i[w�~�}v��d�q�k��8��k�k'~�}vd��e����w�z�sQ^%z�`baXt�~�w�|+`�^%jrw�7¸� ú ��465
z�d'Æ[w�d+zÒjrw ú sQ^%`ba(7���û1þ� �÷�8'þ6�¨�Qa�d����nw�z�sQ^%z�`ba¤t¥~�w�|+`�^%jrw |���w_�7d�|+j�w�k�^%z�d�q�d+zÒ��k�`'a�d�q{d+k�^%z5~���i
����w�z�sQ^%z�`ba |�~�q�q�d�wn`�i%�Ô�3l,��^%i�����i%d)jrw¤`ba�d£i%^Hw�y¤t�jrqX`ba�d¢k�d�q{lr^%|+d)z�d+i%^%l�d�q�d+z �n�ã`ba�d£k�d+`�j�t�q�d�g�i%^%|���`�d+z
k�d�q�lnd�q�k�ÀQ�_»Ojrqp��z5�ng�`�^%l�d�}v~�i%`�^%|���k�`�k�d�q�l�d�q{k�x�`'a�d¢k�d�w�z�^�w�oÁq���`	d¢^%k�z�d+`	d�q�}v^�w�d+zÒ���ã`ba�d£}v^�w�^�}�~�}
kba���q{dVj�t#����w�z�s�^mz�`'a£jrw¢�9imi�i%^�w�ynk��&9.d+|���~�k�dp�Xim^�w�y�|���w�d+f�^mk	`�^�w)}v~�i%`�^�g�i%dp`bq�d+d+k�x��Xk�d�q�l�d�q;:Âk�kba��nq�dVj�t
����w�z�sQ^%z�`ba���w�zTx�`ba�d�q{d't�jrq{d�x�^%`�k�q���`	dFz�d�g�d�w�z�kFjrwca�j�s_s�dV��i%imj�|���`�de`ba�dV����w�z�sQ^%z�`ba�j�t�kba���q{d+zcim^�w�ynk��

�2k�kb~�}§d�`ba�dcq���`	dpj�t�k�d�q{l�d�q&�1þQ^%k�<+þ��£�Qa�d¢q��9`�dpj�t���i%i�|+i%^md�wn`�kpk	d+imd+|+`	^Hw�o²`ba�^%kvk�d�q�l�d�qesQ^%i%iQ��d=<1þ��
¯�jp`ba�dvg�d�q4t�jrq�}X��w�|+dFj�t�`ba�d+k�dV|+i%^%d�wn`�k�|��nw¢��ded+fhg�q{d+k�k�d+z��9k�>���<+þ Ä ��þ> +x7s�a�d�q�d&��þ�^%kQ`ba�dek�d+`Qj�t�|+i%^%d�w�`�k
k�d+i%d+|+`�^�w�o��1þÃ��w�z�>¡^mk�k�j�}vd�t�~�w�|+`�^%jrwpj9t�`'a�^mk�k�d+`���w�z0<+þ����Qa�dF�3l�d�q���o�dQg7d�q4t�j�q�}p��w�|+d2j�tÃ��i%i5`ba�d2|+i%^%d�w�`�k
|���wc�7dVd+f�g�q�d+k�k�d+z£��k@? ÷ ¦��A 	þCB ¦ >���<+þ Ä ��þ> +x�s�a�d�q�d1°^mk�`ba�d�w�~�}v��d�q�j�t�|+i%^%d�w�`�k3�

]ºdFt�jr|�~�kFjrw¡`�s#j�g���q�`�^%|�~�i���q�t�~�w�|+`�^%jrw�k&>��ED� +�Qu�tF>���<+þ Ä ��þ� �÷G<+þIHJ��þKH%xO`ba�d�wL?¹^%kF`ba�dv�3l�d�q���o�dvq���`�d
j�t�`ba�dV|+i%^%d�wn`�k���MF~�q�j�`ba�d�q�kbg�d+|+^Æ5|p^�wn`�d�q�d+k�`�}§d���kb~�q�d+kONQPSRUT�VXW
YZY#�9|�q�j�k�kQ|+i%^%d�wn`�k���¯�g7d+|+^Æ5|���i%im��x ])dv~�k�d
`ba�de|+jrw�|+d�g�`�j9t/`ba�de^�w�`�d�q6�6q�d+|+d+^%l�d�q�t¥�9^Hq	w�d+k�k�z�d'Æ[w�d+z£^�w ����[ �6�.])dFz�d'Æ[w�dv`ba�d�R\Y;]_^`P_a�WZb�TEP_a�W2j�t��p|+i%^%d�w�`
`�jv��d2`ba�d�}p��f�^�}p��i�q���`�dQ`'a���`��F|+i%^%d�w�`�|���wpq�d+|+d+^%l�dF^tT`ba�d�q�dF��q�d�w�jej�`ba�d�q8|+im^%d�wn`�k���u�tT`ba�d2^%k�j�i���`�d+zcq���`�d
j�t�|+i%^md�wn`&�	ÿ�^%k6<�cÿ xO�vk�^�}pg�i%^Æ5d+z)l�d�q�k�^%jrw¡j�t@RUVda�W�TfeITEWZg�W�Rih�W�TjN;P_RiTZVdW;Y�Y���jrqkNQP_RiT�VXW;Y�Y�t�jrq�kba�j�q�`b �^%k2z�d'Æ[w�d+z
��k ¦�lA �ÿKB ¦nm ÿ
o <�cÿ xOs�a�d�q�d m ÿ ^%kF`ba�dv��|+`b~���iÃq	��`�dF|+i%^%d�w�`1� ÿ ��|+a�^%d+l�d+k��p?¹^%k2`ba�dV^�wn`�d�q4�6q�d+|+d+^%l�d�q�t¥�9^Hq	w�d+k�k
^t�s�dFz�d'Æ[w�dq>���<+þ Ä ��þ> .÷ Asr\tZu�vXw <+þ o < cÿ �

u4w¢�v`'q�d+d�x5d��9|Da¡im^�w�y¡|���q�q�^%d+k2`ba�dVkb�n}vdV����w�z�sQ^%z�`ba£��k2`ba�dVk	d�q�l�d�qQq��9`�d��#¯�j�`ba�de`�j�`b��iT����w�z�s�^mz�`'a
~�k�d+z �n�Ò�²`bq�d+d)^%k�`ba�d)k�d�q�lnd�qcq���`�d)}v~�i%`�^�g�im^%d+zª��� `ba�d�w�~�}��7d�qcj�tvi%^Hw�ynk£^�wÒ`ba�dº`bq�d+d��ª»5j�q�`bq�d+d
 þ ÷ ��ù þ Ä'ú þ  +x�`ba�d)����w�z�sQ^%z�`baÒ~�k	d+zÔ^%k=< þ H ú þ H%� �Qa�d)�3l�d�q��9o�d¢����w�z�sQ^%z�`baÒ~�k	d+z �n�Áj�w�d�|+i%^%d�wn`c^mk
x ÷ ¦� A 	þyB ¦ <1þKH ú þIHH�

]ºd�s��nw�`�`�j�}X��fr^�}v^%´+d.k�jr}vd t�~�w�|+`�^%jrwFj9tz?Á��w�z x x,q{d�g�q�d+k�d�wn`�^�w�o���`'q���z�d+j�¬p��d+`�s�d+d�wVg�d�q6t�jrq	}p��w�|+d
��w�zÒ|+jnk�`��{MFw�d�^�wn`�d�q�d+k�`�^�w�o¤t¥~�w�|+`�^%jrw ^mk}|~?��2� x x2s�a�d�q�dl|ª��w�z(�¸|+j�w�l�d�q{`¢g�d�q4t�jrq�}p�nw�|+d���w�z
����w�z�sQ^%z�`baº}vd���kb~�q�d+ke^�w�`�jc|+j�}p}vjrw£��d�w�d'Æ5`p��w�z£|+j�k	`V~�w�^m`	k��v��w�jn`ba�d�qVg7j�k�k�^���^%i%^m`��)^%ke`�j¢}p��f�^�}v^%´+d
� � x�`ba�d�g�d�q6t�jrq	}p��w�|+dFg�d�q�~�w�^%`Q����w�z�sQ^%z�`ba��.�Fw��vjrg�`�^�}v^%´���`	^mj�wp^%k�kb~�����d+|+`�`�je`ba�dQ|+jrw�k	`bq���^�wn`�`ba���`.`ba�d
`�j�`'��iT����w�z�sQ^%z�`ba¢~�k	d+z���`�d���|+a�i%^Hw�y¡z�jrd+kFw�j�`�d+f�|+d+d+z�`'a�dFim^�w�y¡|���g���|+^%`������Qa���`�^%k�x7t�jrq���i%iTi%^�w�ynkVû'ÿ,�

�
� t�u���w

<+þ % 8	ÿ � �  

½



u4wFk�j�}vd���g�g�i%^%|���`�^%jrw�k�xn^m`�^mk���i%k�jFg�j�k	k�^���imd�`�j�^H}Xg�j�k�d.k�jr}vd.|+jrw�k�`bq	��^�w�`�k�jrw2`ba�d#}§^Hw�^�}p�9ih��|+|+d�g�`'����i%d
q���`	dFj�tÃ|+i%^%d�w�`�kV�nw�zck�d�q�l�d�q�k3��»5jrq.d+f���}pg�i%d�xOs#dV}X����q�d+�h~�^�q�de`ba���`�<1þ$���e^�wck	jr}vdF|���k�d+k3�

M2`'a�d�q�z�d'Æ[w�^%`�^%jrw�kVj�t/>��ED� ���q�dvg�j�k	k�^���imdp��w�z�`ba�d+�c}p�3�Óq�d+k'~�im`2^�wck�j�}vdVj�`'a�d�q�^�w�`�d�q{d+k�`�^�w�oÓg7d�q4t�jrq4�
}p��w�|+dv}vd���kb~�q{d+kQt�jrqp?��Qu�w�`ba�^%kFg���g�d�q1x�s#desQ^%i%i t�j�|�~�k�j�wc`ba�de`6s�j�}§d���kb~�q�d+k2z�d+k�|�q�^���d+z²����j�l�d�xO`ba�d
�3l�d�q���ondVq���`�dFj�t�|+i%^%d�w�`�kV�nw�z¢`ba�de^Hwn`�d�q4�6q{d+|+d+^mlnd�q�t¥��^�q�w�d+k	k�j�t�|+i%^%d�w�`�k3��9.d't�j�q�dFs�dVo�jp`	jp`ba�dVz�d+`'��^%imk2t�jrq
k�j�i%l�^�w�o�`ba�dVg�q{jr��i%d�}cx5s�d2Æ[q�k	`Q`b��y�dF�vi%j�jry��9`Q^%`�kQ|+jr}pg�i%d+f�^%`6���

æÃç¥æ §�êTî ó�ì�í���ò�ô;�_êd��ô_��í²èpé�ê�ë�ì�íOî

])dV��q{dF^Hwn`�d�q�d+k	`�d+zc^�w¢y�w�j,s�^Hw�oXs�a�d+`ba�d�q�`ba�d�q�dF^%k���w�d'³�|+^%d�wn`�k	j�i�~�`�^%jrwc`�jvjrg�`	^H}§^m´+dv�et�~�w�|+`�^%jrwcj�t�?
��w�z x ����a�d�g�q�j���imd�} j�tÃjrg�`�^�}v^%´+^�w�o0|j?��L� x ^%kQÖ�«/�6a���q�z¢�n�p`ba�d�t�jnimi%j�sQ^�w�o���q{or~�}vd�wn`�����jrw�k�^%z�d�q��
orq��ng�ap^�wcs2a�^m|+a�`ba�dV����w�z�s�^mz�`'a�j�t8�9imi�`ba�dFd+z�ond+kQ^�w�`ba�dForq���g�aX^%k � � [ ��w�zc��k�k'~�}vdF`ba�d�q�dF^%kQjrw�i%��jrw�d
k�d�q�lnd�q+���Qa�d�wp`'a�dQl,��i�~�dFj�t$|~? ^%k�k�jr}§d�Æ5frd+zcl���i�~�d��7d+|���~�k�dF`ba�d2q���`�dQj9t�`'a�d�k�d�q{l�d�q�^%k � � [ ��w�z�k�jv��q�d
`ba�dVq��9`�d+kQj�t���i%iT`ba�de|+im^%d�wn`�k��.]_^m`'a¢�vo�^%l�d�wL�l� [ x�`ba�dVonjr��i�^%k�q�d+z5~�|+d+z�`�j�}v^�w�^�}v^%´+^�w�o x ���Qa�^%k�^%kF�
¯�`�d+^�w�d�q�`bq{d+d�g�q�j���imd�} sQ^%`bac��i%i�d+z�o�d+kQj�tÃi%d�w�o�`'a � � [ xns�a�^%|Da�^%k�Ö2« �6a���q{z ���n� ���/¯�^�w�|+dv�Vk'g�d+|+^���iT|���k	d�j�t
`ba�dFo�d�w�d�q	��iÃg�q�jr��i%d�}·^%k�Ö2« �6a���q{zTx�`ba�dFjrq�^%o�^�w���i g�q�jr��i%d�}©^%kF��i%k�j�Ö2« �6a���q{zT�

±8l�d�wc^t�s#dez�jÓw�jn`�|+jrw�k	^mz�d�q\`ba�dVonjr��iTj�t#}§^Hw�^�}v^%´+^�w�o£`ba�dp����w�z�sQ^%z�`ba£~�k�d+zTx�^���d���xOi%d+`6��÷ [ xO`ba�d
g�q�jr��i%d�} j�tQ}p��f�^H}§^m´+^�w�o}?·^mkvk�`	^mi%iQÖ2« �6a���q�zºs�a�d�w�?°^mke`ba�dc��lnd�q���o�dpq���`	d�j9t�|+i%^%d�wn`�k��c�Qa�dc�3�6¯����
g�q�jr��i%d�} ����� �Ã|���wc�7dV`bq	��w�k�t�jrq�}vd+z�`�jp`ba�^%k�g�q{jr��i%d�}©^�w¢�§z�^Hq{d+|+`�d+z£orq���g�a��

�1�����n���X����� ^%l�d�w)�cw�d+`�s�jrq�ycö©÷���ù Ä'ú  1xh������w�z�sQ^%z�`ba�t�~�w�|+`�^%jrw}7°z�d'Æ[w�d+z²jrw ú xj�ã}v~�im`	^m|��9k�`
k�d�q�lnd�q�k�� ¦ Ä�������Ä �
	pü¢ù�xz°|+i%^%d�wn`�k&� ¦ Ä�������Ä ���Òü¢ùXx�`ba�d2t�j�i%i%j,s�^Hw�ocg�q�jr��i%d�}·^%k�Ö�«/�6a���q�zT��u¥k�`'a�d�q�dV��w
��i%i%jr|��9`�^%jrwcj�t�|+i%^%d�w�`�k2`�jpk	d�q�l�d�q�kQs�^m`'a�k�d�q�l�d�q@�1þ�jrg�d�q	��`�^�w�o���`�q	��`�d6<+þ kb~�|Da�`'a���`Q`ba�dF`�jn`b��iTq���`�d2j�t���i%i
`ba�dF|+i%^%d�w�`	kF^mk�orq�d���`�d�q�jrq.d+�h~���i�`�j�4vx�kb~��h�6d+|+`Q`	j�`'a�dFim^�w�y¡|���g���|+^%`���|+jrw�k	`bq���^�wn`Q^�wcd+��~���`�^%jrw�� �  ��
� �����X��� ¯�d+dF��g�g7d�w�z�^%f��v�

æÃçi  ¡ ó�ó.é�êj¢�ñ_�.í5ðcô�ê¤£/ê�ì�¥�ò�õ§¦ãô_��í¨£Ãô_¢Oô�ò�ñ)èXé�êTë�ì4í5î

¯�^�w�|+dc`ba�dpo�d�w�d�q	��i�k�`'��`�^%|�}v~�i%`�^%|���k�`vk�d�q�l�d�q\k�d+i%d+|+`�^%jrwãg�q�jr��i%d�} ^%kpÖ�«/�6a���q�zTx s�d���q�d�~�w�i%^�y�d+i%�ã`�j¢�7d
����i%dp`�jXÆ[w�z���w�d'³�|+^%d�wn`V��i%o�jrq�^%`ba�}°`'a���`Fo�^%l�d+kV��w�jrg�`�^�}p�9iÃk�jniH~�`	^mj�w��q9.d't�jrq�dvs�d�d+f�g�i%jrq�dpa�d�~�q�^%k�`�^%|
k�j�i�~�`�^%jrw�kv`�jc`'a�d�o�d�w�d�q	��i#g�q�j���imd�}¡xÃs�d��nq�dp^�w�`	d�q�d+k�`�d+z)^�w�Æ[w�z�^�w�o)k�jr}vdXk�^�}pg�i%^�Æ5d+z l�d�q�k�^%jrw�kej�tQ`ba�d
g�q�jr��i%d�}·`ba���`Q}p�3�c��q�^%k�dF^�w¢g�q��9|+`�^%|���iTk�^%`b~���`	^mj�w�k���w�zc|��nw¢��dFk	j�i%l�d+z¢d'³�|+^%d�wn`�i%���

]ºd�}vd�wn`�^%jrw�d+zÒ`ba��9`p`ba�d)g�q�jr��i%d�} |+jrw�k�^%k�`	kcj�tV`�s#jãg���q�`	k��©MFw�d£^%k�YQW�^`WZg�a�RU]_VOx�s�a�^%|Da |+a�jrjnk�d+k
��k�d�q�lnd�qp����w�z)g���`ba� �t�jrq�d���|Da�|+i%^%d�w�`3�p�Fw�j�`ba�d�q2^%kF`ba�d=TEP_a�W�P_^i^ª]�gZPSa�RU]_VXt�jrq2k�d�q�lnd�q�k��Vu�t�`�s�j�jrq�}§jrq�d
}v~�i%`�^%|���k�`�`'q�d+d+k�kba���q�dQ�2i%^�w�y5x�`ba�dQq��9`�d�j�t[d���|+aek�d�q�l�d�q ^%k.z�d+`�d�q�}v^�w�d+z��n��a�j�sãs�d�kbg�i%^m`�`ba�dQ����w�z�s�^mz�`'a
j�t�`ba�dFkba���q{d+zcim^�w�yO�

9���k	d+z¢jrw�`ba�dv����j�l�dFj���k�d�q�l,�9`�^%jrw�k�xOs#dF|��nw�t�jrq�}v~�i���`�dF`�s�jpk�^�}pg�i%^Æ5d+z)l�d�q�k�^%jrw�k2j�t�`ba�d�g�q{jr��i%d�}c�
u�w¤`ba�d�Æ[q�k�`Xkbg�d+|+^���iF|���k	d�x�s�dc|+jrw�k�^%z�d�q��£k�^%`b~���`	^mj�wãs�a�d�q�d�`ba�d¢��jn`�`�i%d�w�d+|Dyºt�jrqvd��9|Da²|+i%^%d�w�`c^%k�`ba�d
~�w�kba���q{d+z���|+|+d+k�kFi%^�w�y�z�^Hq{d+|+`�i%�)|+jrw�w�d+|+`�d+z)`	j�^%`��v�Qa�dpq���`�dej�t#`'a�^mkFi%^�w�y£|���w£�7d���k�kb~�}§d+z�`	jÓ�7dp`ba�d
}p��f�^�}p��i�g�j�k�k	^H��i%d¢q��9`�dvt�jrqFd���|+aº|+im^%d�wn`��£])d��9k�kb~�}vd�`ba���`e`ba�d�jn`ba�d�qVw�d+`�s�jrq�y¡im^�w�ynk�a��3l�d�d�w�jr~�ora
����w�z�sQ^%z�`baº`�jckb~�g�g7jrq�`v��w£��q���^%`bq���q{����i%i%jr|��9`�^%jrw�x `ba�d�q�d't�jrq�d�xTs�dpz�j¢w�jn`�w�d+d+z)`�jc|+j�w�k�^%z�d�qV`'a�d�q���`�d

Å



S1 S2 S3

C1 C6C5C4C3C2

1
100

10 22 35 64
L1 L6

Network 

Bandwidth Unit: Kbps

»�^%or~�q�dV���8��w�d+f���}pg�i%dFt�jrq�`'a�dFk�d+i%d+|+`�^%jrw�jrw�i%�Óg�q�j���imd�}

��i%i%jr|��9`�^%jrw��)��t�`	d�qVd��9|Daº|+i%^md�wn`�|Da�j�j�k�d+kp��k�d�q�l�d�q1x�`ba�d�k�d�q�l�d�qvq���`	dp^%kpk�d+`v`�j)��dc`ba�d�i%j�s#d+k	`§q	��`�dpj�t
��i%i�`'a�dp|+i%^md�wn`�kvk�d+i%d+|+`�^�w�o£^%`��p])dXo�^%l�d���w£j�g�`�^�}p��i�k�j�i�~�`�^%jrwº`�jc`ba�^%kek�d+i%d+|+`�^%jrwãg�q�jr��i%d�}�^�wº`ba�d�w�d+f�`
k�d+|+`�^%jrw��

u4w�`ba�dvj�`ba�d�q�kbg�d+|+^���i.|���k�d�x�s�d���k	kb~�}vdv`ba���`F��i%i�`ba�dv|+i%^md�wn`�kva���lndVk�d+i%d+|+`�d+zã�pk	d�q�l�d�qF��w�z)��g���`ba
`�jp`'a�dFk�d�q�l�d�q+� ])dV�nq�dF^�w�`�d�q{d+k�`�d+z¢^�w¡`ba�dVg�q�jr��i%d�}·j�t8���nw�z�sQ^%z�`ba¢��i%i%j�|���`�^%jrwcj�w�`ba�dVkba��nq�d+zci%^Hw�ynk2k�j
��k2`�jc}p��f�^H}§^m´+dXd+^m`'a�d�q2`ba�dp��lnd�q���o�dVq��9`�dVj�t#�9imi�`'a�dV|+i%^%d�w�`�kejrq�`ba�dv^Hwn`�d�q4�6q{d+|+d+^mlnd�q�t¥��^�q�w�d+k	k��F])desQ^%imi
o�^%l�dV��w¡jrg�`�^�}p��iT��i%o�j�q�^%`ba�}ª^�w¢¯�d+|+`�^%jrw�½5�

« Ù6¬�ß�Y�Z�Ú�Ý}_ÚQÞ�ß¹Mj®�ÙFß�Ý	ß�Y P[Z	SFN°¯ N\ÝK±

u�w�`'a�^mk�kbg7d+|+^���iT|���k�d2s�d��9k�kb~�}vd2`ba���`.d���|DaX|+i%^%d�w�`�:Âk���|+|+d+k�k�i%^�w�y�g�q�d+k	d�w�`�k�`ba�dF����w�z�sQ^%z�`ba���j�`	`�i%d�w�d+|DyO�
M2`ba�d�q�w�d+`�s#j�q�y)i%^�w�ynk¢a���lnd¢����~�w�z5��wn`Ó����w�z�s�^mz�`'a��_»5jrqvd+f���}pg�i%d�x�^Hw¤»�^%or~�q�d��7x�|+im^%d�wn`c¼ � a��9k��
��jn`�`�i%d�w�d+|Dy���`Q��|+|+d+k�k�i%^�w�y0² � sQ^%`ba � ¿F��g�k���w�z�|+i%^%d�w�`2¼�Íva���kQ�v��j�`	`�i%d�w�d+|Dy���`#�9|+|+d+k�kQi%^�w�y0²�ÍesQ^%`ba
��[_[ ¿F��g�k3���Qa�d�k�d�q�l�d�q2k	d+imd+|+`	^mj�w�g�q�j���imd�} q�d+z5~�|+d+ke`�j¢z�d+`	d�q�}v^�w�^�w�o���o�q�jr~�g�^�w�o£j�t#|+i%^%d�w�`	k§�nw�z���w
��i%i%jr|��9`�^%jrwcj�t��vk�d�q{l�d�q�`�jvd���|+acorq{jr~�g��

�2k�kb~�}§dV|+i%^%d�w�`1�	ÿ§� �³%�´µ% c �|���w£q�d+|+d+^%l�dp��`�q	��`�dq<�cÿ xOs�a�^%|Da�^mkF`'a�d�^%k�jniH�9`�d+z)q���`�dej�t�|+i%^md�wn` ´ x
��kQz�d'Æ[w�d+z�^�w¢¯�d+|+`�^%jrw������Qa�dVq��9`�d�j9t/d���|+a�k�d�q�lnd�q�^%k�`ba�dV}§^Hw�^�}v~�}°q���`�d2j�t���i%iT`ba�dF|+i%^%d�w�`�kFk	d+imd+|+`	^Hw�o
`ba�d�k�d�q�l�d�q1�)u�tFs#d�jrq�z�d�qe`ba�d�|+i%^%d�w�`�k�kb~�|+a)`'a���`³< cÿ % < cÿ 5 ¦ � ��%,´�% ¶� �  +x s�d�|���w�t�jrq�}v~�i���`�d
`ba�dpg�q�jr��i%d�} ��kQt�j�i%i%j�sQk�� � ^%l�d�w� |+i%^md�wn`�kesQ^%`ba£q���`�d+k6< cÿ � �³%�´�% c Q^�w£^�w�|�q�d���k	^Hw�o�jrq�z�d�q+x�k	d+imd+|+`
�ãq���`	d+k2t¥q�j�}°`ba�d�} ��kFk	d�q�l�d�qFq���`	d+k��v��k	kb~�}vdp`ba��9`F`ba�d��²^�w�z�^%|+d+k�}p��q�yn^�w�oc`ba�dpk�d+i%d+|+`�d+zãq���`	d+kV��q�d
· þ/� �6%�'O% �� +� ])dQi%d+` · ¦ ÷ � ��d+|���~�k�d2s�d���k�k'~�}vdQ`ba���`�d��9|Davk	d�q�l�d�q�}v~�k�`��9z5��g�`�`�jF`'a�dQi%j,s�d+k�`�q���`�d
j�t�|+i%^%d�w�`	kVk�d+i%d+|+`�^�w�o¢^%`V��w�z£d+l�d�q{�¢|+i%^%d�w�`v}�~�k	`�k�d+i%d+|+`Fjrw�dvj�t�`ba�dVk	d�q�l�d�q�k��Fu4w£j�`ba�d�q�s�jrq�z�k�xOs�d�a��3l�d
�X|+jrw�k�`bq��9^Hwn`p��<+þ��2< c¦  �jrw¡`ba�d�}v^�w�^�}v~�}�q���`�dej�t�|+i%^%d�w�`�kV�nw�z¢k�d�q�lnd�q�k��Qu�t�s�dVz�d'Æ[w�d · 	 5 ¦ ÷G�¸ � x
s�d�|��nw²imd+`X|+im^%d�wn` · þ %G´¨¹ · þ 5 ¦ k	d+imd+|+`�k�d�q�lnd�q ' �nw�zã^m`	k�d'¬Td+|+`�^%l�d¢q	��`�d�^mk�<�cº w �²�Qa�^%kp|+jr}pg�i%d+`�d+i%�
z�d+`�d�q�}§^Hw�d+kv`ba�dXt�~�w�|+`�^%jrwl� �c�Qa�~�kv`ba�dpk�d+i%d+|+`�^%jrwãg�q�j���imd�} q�d+z5~�|+d+kv`�j£g�^%|Dyn^�w�o)`ba�d��¤k�d�q�l�d�qeq���`�d+k
��^�w�z�^%|+d+kb F��}vj�w�o�k�`�`ba�d&°|+i%^%d�w�`Fq���`�d+k3�

Í



]ºdVa���lndF^mz�d�wn`�^Æ5d+z£`�s#jvo�j���i%k��
�  �µ)��f�^H}§^m´+d2`ba�dF�3l�d�q���o�dQq��9`�dQj�tT|+i%^%d�w�`�k3� ¦�lA �ÿKB ¦ <�»�¼ r\tK½ �Ã»Ojrq��\o�^%l�d�w�£xr`'a�^mkQg�q�j���imd�}ªq�d+z5~�|+d+k

`�j�}X��fr^�}v^%´+^�w�o A 	þCB ¦ < cº w � · þ 5 ¦ � · þ� +�
�n Qµ)��f�^�}v^%´+dp`ba�dvt���^�q�w�d+k�k�� ¦� A �ÿ�B ¦ < »¾¼ ÿ ½ o < cÿ x�s�a�d�q�dv`ba�dvt���^�q�w�d+k�kF^%kVz�d'Æ[w�d+zã��kF`ba�dp�3l�d�q��9o�dVj�t

`ba�d£��|+`b~���i�q	��`�dcj�l�d�qv`ba�d�^%k�j�i���`�d+z_q���`�d�� »5jrqX�£o�^%l�d�w(£x�`'a�^mkcg�q�jr��i%d�}âq�d+z5~�|+d+k�`�j�}X��fr^�}v^%´+^�w�o
A 	þyB ¦ A

ÿKB º wÀ¿ ÇZÁ ¦ÿKB º w < cÿ o < cº w �

 �ç © Â¢ó�ô�ò4î2¢�ì ¡ ì4ì�ê�ñ�¢Oô�ò�êTõ ¡ ì�¦ÃêTénò�ô_��îÒð

�Qa�d���q	~�`�dQt�jrq�|+d�k�j�i�~�`�^%jrwX`�jF`ba�d�g�q�j���imd�}¶^�wnl�j�i%l�d+k�`bq���^�w�oVd+l�d�q��pg7j�k�k�^���i%dFsQ���e`�jVk	d+imd+|+`@�6� � k�d�q{l�d�q
q���`	d+k�t�q�jr}Ã{� � |+i%^md�wn`Vq���`	d+k�� ] a�d�wµ� ¹6¹ £x�`ba�dV|+j�}pg�i%d+fr^%`��c^%kQd+fhg7jrw�d�wn`�^���i$Äc�� 	  +�

]ºd�z�d+l�d+i%jrgc�nw���i%o�j�q�^%`ba�}ªsQ^%`baX|+jr}pg�i%d+f�^m`���ÄÓ����0Å+ +x��n�vÆ[q�k�`�`bq	��w�k�t�jrq�}v^�w�oV`	j§�ekba�j�q�`�d+k�`�g���`ba
g�q�jr��i%d�} ��w�zÁ`'a�d�wã~�k�^�w�o�×F^ ��y�k�`'q���:�k��9imonjrq�^%`ba�} `�jºk�j�i%l�dc^%`�� »�^Hq{k�`ps�d¢g�q�d+k�d�wn`���wã��i%o�j�q�^%`ba�} t�jrq
k�j�i%l�^�w�o�`'a�d�}p�9fr^�}p��i�q���`�d2g�q�jr��i%d�}cx���w�z�`ba�d�wvs�d�k'a�j,s_a�j�sÁ`�jV}vj�z�^t���^%`�t�jrq�`'a�d�}p�9fr^�}p��i7t¥�9^Hq	w�d+k�k
g�q�jr��i%d�}c�

��a�d�^%z�d��v^%kQ`�jpq�d�g�q{d+k�d�w�`�d���|+a�g�j�k�k	^H��i%dv|+a�j�^%|+dFj�tÃk�d�q�lnd�q#q	��`�d+k�t�q�jr}ª��}§jrw�o�k�`.|+im^%d�wn`�q	��`�d+k#~�k	^Hw�o
�co�q���g�a�xTs�^m`'a)`ba�d�l�d�q�`	^m|+d+kv��q�q��nw�o�d+z)^�w�q{j,s�kV��w�z�|+jniH~�}Xw�k§�9kFt�j�i%imj�sQk3�Ó��a�d�q�d�^%kvjrw�dp|+jniH~�}Xw)j�t
l�d�q�`	^m|+d+ket�jrq2d���|+a)k	d�q�l�d�q;Æ `ba�d�q�dX^mkvjrw�d�q�j�s j�tQl�d�q�`�^%|+d+ket�j�q2d���|Daº|+i%^%d�w�`��LÇ�d�q�`�d+f)ý1ÿIÈ þQ^�w²q�j�s ´ ��w�z
|+j�i�~�}pw ' q{d�g�q�d+k�d�wn`�k�`'a�d�g�jn`�d�w�`	^H�9iTt�jrq�k�d�q{l�d�q ' `�jpk�d+i%d+|+`F`ba�dVq	��`�dVj9t/|+i%^%d�w�` ´ �.»�^%or~�q�d��X^%i%iH~�k	`bq���`�d+k
`ba�dForq	��g�aXt�j�q�`ba�dFd+f���}pg�i%dV^�wc»�^%or~�q{d����

��a�d�d+z�o�d+k�^Hw�`'a�dForq���g�a���q�dF~�k�d+zc`�jpq�d�g�q�d+k	d�w�`Q`'a�d�g7d�q4t�j�q�}p��w�|+dV��k	k�jr|+^���`	d+zcsQ^%`bap`'a�dF|Da�j�^%|+dFj�t
g���q�`	^m|�~�i���qvq��9`�d+k2t�j�q2`6s�j¢��z�����|+d�wn`Vk�d�q{l�d�q�k����Qa���`F^%k�x���w£d+z�o�dXt�q�jr}�ý1ÿIÈ þ�`�j¢ý º È þ 5 ¦ q�d�g�q�d+k	d�w�`�ke`ba���`k�d�q�lnd�q ' k�d+i%d+|+`�kv`ba�d�q���`�dvj�tQ|+i%^%d�w�` ´ s�a�^%i%d�k	d�q�l�d�q ' ¸ � k	d+imd+|+`	k�`'a�d�q���`�dXj�t#|+i%^%d�w�` · ���Qa�dps�d+^%oran`
jrw¡`ba�^%kFd+z�o�dV^%kF`ba�dµÉ�z�d+lr^���`	^mj�w�Ê�t¥q�j�}ª^%z�d���i t�j�q�|+i%^md�wn`�k ´rÄ�������Ä · � � `ba���`Fq�d+kb~�i%`�k�t¥q�j�}©`ba�^%k2|Da�jn^m|+d��
�Qa�d+k�d�|+im^%d�wn`�k�sQ^%i%i[��i%i5��d2��k�k�^%orw�d+zp`	jFk�d�q�l�d�q ' sQ^%`bavq���`�d@< cÿ Ær�9imi�d+f�|+d�g�`�|+i%^%d�wn` ´ sQ^%i%i5`ba�d�q{d't�jrq{d�q{d+|+d+^mlnd
��`��vq��9`�dFi%j,s�d�q�`'a���w�`ba�d+^�qQ^%k�jniH�9`�d+z�q��9`�d��

�_k�jniH~�`	^mj�wp^%k#q{d�g�q�d+k�d�wn`�d+zÓ�n�p�Vg���`'av`ba�q�jr~�o�av`ba�^%k�orq	��g�av`ba���`�^�w�|+i�~�z�d+k2jrw�dQl�d�q�`	d+f§g7d�q�|+j�i�~�}pw�x
`ba�~�kFk�d+i%d+|+`�^�w�o¢jrw�dv|+i%^%d�w�`vq���`�dpg7d�q2k�d�q�l�d�q+�\]Ô^%`ba�`ba�dvd+z�o�d+kV�nw�z�s�d+^%oran`�kV��k2z�d+k�|�q�^���d+zTx���kba�j�q�`�d+k�`
g���`ba�|+j�q�q�d+kbg7jrw�z�k�`	j§�nw�jrg�`�^�}p��iTk	j�i�~�`�^%jrw��

»Ojrq�}p�9imi%��x�s�dpz�d'Æ[w�d�`ba�d�b_W�Ë)g�Ria t¥q{jr} ' `�j ´ � 'Ì%G´  V��ke`ba�dcz�^¬Td�q�d�w�|+d¢��d+`�s�d+d�w)`'a�d�^%k�j�i���`	d+z
q���`	d+kVj�tQ|+i%^%d�w�`�k ' ��w�z ´ xT^���d���xOÍ�� '	ÄÎ´  Q÷Ï< cÿ �¨< cþ �¢u�t�|+i%^md�wn` ´ k�d+i%d+|+`�kp�¡k�d�q�l�d�qek�d�w�z�^�w�o���`vq���`�d�< cþ
��w�j�`	d�<�cþ % <�cÿ  1xr`'a�dFs��9k�`�d+zp|���g��9|+^m`��c��� ´ ^%k�Í£� '�ÄÐ´  1�T�Qa�d³g�Ñ�Ò1ÑÓ^`P_a�Rih�W1b_W+Ë�g�Ria7t¥q�j�} ' `�j ´ ��z�d�w�j�`�d+z
��k&Í³Ô�� '	ÄÎ´  � .^%kV`ba�dvkb~�}°j�t�`ba�dvz�d'Æ5|+^%`�kFt�q�jr} ' `�jc��i%i · � 'p% · %�´  +x�jrq!Í³Ô�� '�ÄÐ´  �÷ A ÿ º BOþ Í£� '	ÄÎ´  +�×Fd'Æ[w�dqÍÕÔ#� '	ÄÎ´  T÷ [ ^�t ' � ´ �

]ºd�z�d'Æ[w�dc��z�d'Æ5|+^%`vz�^mo�q���g�a£ö1Ö�÷���ù�Ö Äbú Öb 1x�s�a�d�q�d�ù�Öv÷Ã�,ý1ÿIÈ þ���×Ø�,ý�Ù Ä ý � �¡� ´ ÷ ��Ä�������Ä  Ä�' ÷
��Ä������	Ä �� Q��w�z ú Ö ^mk2o�^%l�d�w£��k�t�j�i%i%j�sQk��@��jrw�w�d+|+`Fý Ù `�j�ý ¦ È ¦ sQ^%`ba£��w¡d+z�o�dVj9t/i%d�w�o�`ba [ ��»Ojrq �1%s´=%· %  Ä3��%¨'�% �1� � x�|+jrw�w�d+|+`Qý1ÿEÈ þT`�j�ý º È þ 5 ¦ sQ^%`bac��w§d+z�o�dFj�tTi%d�w�o�`ba0Í³Ô�� ´�Ä · � �  +� »5jrq �&%}´Õ% £x|+jrw�w�d+|+`�ý1ÿEÈ 	p`�j�ý � s�^m`'ac��wpd+z�ondVj�tÃi%d�w�o�`'a0Í³ÔQ� ´�Ä c +��»Ojrq�`ba�dFq���`�d+k�j�t�|+i%^%d�w�`�k2^�w�»�^%or~�q�dV��x�s�dF|���wo�d�w�d�q��9`�dV�vorq��ng�a�^Hw¡»�^%or~�q�dV�¢��w�jn`���i%iTd+z�o�d+k��nq�dFkba�j�s�w�^�wc`ba�d2Æ5o�~�q�d� +�

Î



V

V

V

V

V

V

V

e

1,3

2,3

3,3

4,3

5,3

6,3V

V

V

V

V

V1,2

2,2

3,2

4,2

5,2

6,2

V

V

V

V

V

V

V

1,1

2,1

3,1

4,1

5,1

6,1

s

00

30

64

133

94

0

36

9

»�^%or~�q�dv��� ��w¡d+fh�n}pg�i%dVk�j�i�~�`�^%jrw

Ú�k�^�w�o�×F^ ��ynk�`bq���:Âk���i%o�jrq�^%`ba�}¡x�s�dV|���w¡|+jr}pg�~�`�dV�Xkba�jrq�`	d+k�`�g���`baXt�q�jr}°ý�ÙQ`	j�ý � �Q�Qa�d�g��9`ba¢}v~�k�`��dF^�w¡`ba�d2t�j�q�}���ý�Ù Ä ý ¦ È ¦ Ä ý ºEÛ È Å Ä�������Ä ý º t È ÿ Ä�������Ä ý º�Ü È 	 Ä ý �  1�/��a�d+k�d · þE:�kV��� %�'O% �� ���q�dF|+i%^%d�w�`	k�s�d2s��nw�``�jvg���q�`�^%`�^%jrwX`ba�dQ|+i%^%d�w�`�k�d+`����Qa�d2kba�jrq�`�d+k	`#g���`ba§^HwX`ba�dFg�q�jr��i%d�}¶^�wp»�^%or~�q�dF�F^%kV��ý�Ù Ä ý ¦ È ¦ Ä ý�Ý
È Å Ä ý�Þ�È Ý Ä ý �  ��kba�j�s�wX��k#�7j�i%zcim^�w�d+kb ���w�z�`ba�d2jrg�`�^�}p��iOk�j�i�~�`�^%jrwX`�jV`'a�d�g�q�jr��i%d�}ª^%k�`�jVk	d+`�k�d�q�lnd�q�k�� ¦ Ä � Å Ä �
Ý���`�q���`�d+k< c¦ Ä < cÝ Ä < cÞ x�jrq � x�����x�Í�½p��w�z¢��i%i%j�|���`�dF|+i%^%d�w�`�k6� ¦ Ä � Å `�j³� ¦ x�|+i%^md�wn`�k���Ý Ä ��ßQ`�j³� Å ��w�zc|+i%^%d�w�`	k��;Þ Ä ��àQ`	já�
Ý��
»Ojrq�`ba�dp}p��f�^H}v~�} t¥�9^Hq	w�d+k�kV��i%i%jr|���`	^mj�w)��i%o�jrq�^%`ba�}¡x�s#dejrw�i%�)w�d+d+z�`	jÓ}vj�z�^t��£`ba�dez�d'Æ5|+^%`Ft�q�jr} '

`�j ´ `�j��7d&Í�� '	ÄÎ´   ÷ � �l< cþ o < cÿ �

 �ç¥æ èeí5é��bêTé�î¤¢[õ.ñ�í}â£í5ð�ã�ì¥ô�ð

��j¢^%i%iH~�k	`bq���`�d�`ba�dc~�k�dpj�tQ`ba�dc��i%o�jrq{^m`'a�}�z�d+k�|�q�^��7d+zÁ����j�l�d�x |+jrw�k�^%z�d�qv�ck	�rk�`	d�}�sQ^%`ba£½ [_[ q�d+|+d+^%l�d�q{k��
�Qa�d+^�q�^mk	j�i���`�d+z)q���`�d+k2��q�dVq���w�z�j�}vi%�ck�d+`���d+`�s�d+d�w [ � � `�j [ � Ï ���Qa�dVwr~�}v�7d�qQj�t�k	d�q�l�d�q�kQl���q�^%d+k�t¥q�j�} �
`�j � Å�� ])dF|+jr}pg���q{d2Æ5l�dV��i%o�jrq�^%`ba�}§k��

� �Ãµ)��f�^�}v^%´+dV�2l�d�q���ond&äQ��`�d�x5�9k#z�d+k	|�q�^���d+z����7j�l�d��
�7�Ãµ)��f�^�}v^%´+dV»���^�q�w�d+k�k�x5�9kQz�d+k�|�q�^���d+z)���7j�l�d��
�7�$äQ��w�z�j�}c��±��9|Dav|+i%^%d�wn`�q���w�z�jr}§im�vk�d+i%d+|+`�kQ�\k�d�q�l�d�q+x���w�zp`ba�dFq���`	d#j9t�k	d�q�l�d�q�^%k�k�d+`.`�jF`ba�d2imj�s�d+k�`

j�t�`ba�dVq���`	d+kQj�tÃ`ba�de|+i%^md�wn`�k2k�d+i%d+|+`�^�w�oc`ba�^%kQk�d�q�lnd�q+�
½O�V±���~���i%i%��¯�g��9|+d+z�¯�d�q{l�d�q6äQ��`�d+k3�V�2k�kb~�}vdv`ba��9`�`ba�dpq��nw�o�dvj�t#q���`�d+kF^%kVg�q�d'��z�d+`	d�q�}v^�w�d+zT�p±���|+a

k�d�q�lnd�q�^%k���k�k	^mo�w�d+zÓ�vq���`	dQd+l�d�w�i%��k'g���|+d+zpt�q�jr} d���|+apj�`'a�d�q+��±���|+av|+i%^%d�w�`2k�d+i%d+|+`�k�`ba�d�t¥��k	`�d+k�`�j�w�dQt�q�jr}
`ba�dFk�d+`�j�t/k	d�q�l�d�q�kQ`'a���`Qa���lndV�vi%j,s�d�qQq	��`�d2`ba���w�`ba�^%k2|+im^%d�wn`��

Å7�Òµ)��f�^H}v~�} � ��g�� �Qa�^%kc^%k¢��w ��g�g�q�j�fr^�}p�9`�^%jrw `�j�`'a�d¢jrg�`�^�}v^%´���`	^mj�wÒ��i%o�jrq�^%`ba�} ���7j,lnd��Ñu¥`
jrg7d�q���`�d+k���k�t�j�i%i%j�sQk�����k�k'~�}vd�|+i%^%d�w�`�q���`�d+k ��q�d�^�wv��k�|+d�w�z�^�w�oFjrq{z�d�q+�$�Q�9im|�~�i���`	d#`'a�d�z�^¬Td�q�d�w�|+d���d+`�s�d+d�w

¾



0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 2 4 6 8 10 12 14

Ra
te

Number of multicast groups

Rate (400 receivers with uniform distribution rate from 0.1 to 0.9)

Maximize Rate
Maximize Fairness

Random
Equally Spaced Rate

Maximum Gap

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 2 4 6 8 10 12 14

Fa
irn

es
s

Number of multicast groups

Fairness (400 receivers with uniform distribution rate from 0.1 to 0.9)

Maximize Rate
Maximize Fairness

Random
Equally Spaced Rate

Maximum Gap

���� ��Qa�dV�3l�d�q��9o�d�q	��`�dFj�t�|+i%^md�wn`�k ���� Q�Qa�dF^�wn`�d�q4�6q�d+|+d+^%l�d�q�t���^�q�w�d+k�k

»�^%or~�q�dF½5�OäQ��`�dV��w�zc»���^�q�w�d+k�k2^�w¢¯�g�d+|+^���i��Q��k	dVu

`ba�d�q	��`�d+kFj�tQ`�s�jc|+im^%d�wn`�kv^�w���z�����|+d�wn`Vg�j�k	^m`	^mj�w�k�^�wº`ba���`Fjrq{z�d�q+�p×F^%l�^mz�dc`'a�dp|+i%^md�wn`�kv^�w�`	j¢orq�j�~�g�k���`
`ba�dpg�i���|+d�s�a�d�q�dv`ba�dpz�^¬Td�q�d�w�|+dp^%k���^%o�ond+k�`��pu�t�`ba�d�q�d��nq�dvk�d+l�d�q���i�i%j�|���`�^%jrw�kesQ^%`ba�`ba�dpkb��}§d§��^%o�ond+k�`
z�^%k�`b��w�|+d�xnz�^%lr^%z�dF��q���^%`bq���q{^mi%�v^tT`ba�d�q�dQ��q�dQw�jF|+jrw�k�d+|�~�`	^mlnd�g���^�q�k�`'a���`/a��3l�d�`ba�d�kb�n}vdQ��^mono�d+k�`�z�^%k�`'��w�|+d��
u�t�`ba�d�q�dF��q�d2|+jrw�k�d+|�~�`	^mlndVg���^�q�kQsQ^%`ba�`ba�dF��^%o�o�d+k�`�z�^mk	`b��w�|+d�x�`ba�d+�X|+jrw�k�`�^%`b~�`�dV�e|+a���^�w���])dF|���wXz�^%lr^%z�d
��`Q`'a�d�}v^%z�z�i%dpj�t�i%jrw�o�d+k�`2|Da��9^Hw���»5jrq�`ba�d�g�q�j���imd�}°^�w�»�^%or~�q�dv��x�`ba�deµ��9fr^�}v~�} � ��g�k�j�i�~�`�^%jrw�^%kF`�j
k�d+`.k�d�q�l�d�q�k/� ¦ Ä � Å Ä �;ÝQ��`�q	��`�d+k � xrÍ�½5x ��[_[ x�q�d+kbg7d+|+`�^%l�d+i%��x[�nw�z���i%i%jr|���`	d�|+i%^%d�w�`	kF� ¦ Ä � Å Ä ��Ý Ä ��ß�`�jq� ¦ x�|+i%^%d�w�`�;Þ2`�j³� Å �nw�z¢|+i%^%d�w�`6��àF`�j³�;Ý��

u4wã»�^%or~�q�d�½[���� 1x�s�d¢|+j�}pg���q�dc`ba�d£�3l�d�q���o�d¢q	��`�dcj�tVd���|+aÁ�9imonjrq�^%`ba�}c� ])d�~�k	d�`'a�d��3l�d�q���ond�j�t
^%k�j�i���`�d+zãq���`	d+kFj�t���i%i.|+im^%d�wn`�kp��kV�c|+j�}pg���q�^%k�jrwº����k�d+i%^�w�d��¢�Qa�d�q��9`�dvkba�j�s�w�^Hwº`ba�d�g�i%j�`e^%k�`'a�d§q	��`�^%j
j�tQ`ba�d��3l�d�q	��o�dvj�t���|+`b~���i�q	��`�d+kFj�tQ|+i%^%d�w�`�kvj�l�d�q\`ba�d��3l�d�q���ond�j9t�^%k�jniH�9`�d+zÐq	��`�d+k��X��ke`ba�d�w�~�}��7d�qFj�t
k�d�q�lnd�q�kV^�w�|�q�d���k	d+kvt¥q{jr} � `�j � Å7xT`ba�dc�3l�d�q���o�dpq��9`�dp^�wã��i%i�|���k	d+k�^�w�|�q�d��9k�d+k��£�Qa�d�q���w�z�j�} k	d+imd+|+`	^mj�w
��i%o�jrq{^m`'a�} z�j�d+k#w�j�`�^�w�|�q�d���k	d�}v~�|+aVs2a�^mi%dF��i%i5j�`'a�d�q���i%o�jrq�^%`ba�}vk.z�d�}vjrw�k�`'q���`�dQ�2kba���q	gv^�w�|�q�d���k�dQs2a�d�w
`ba�d¢w�~�}v��d�qvj�t2k�d�q�l�d�q�kv^�w�|�q�d���k	d+kpt�q�jr} � `�j)Í�����a�d¢}p��f�^H}v~�} q���`	dÓ��i%o�j�q�^%`ba�} a���kp`'a�dÓa�^%ora�d+k�`
�3l�d�q���ond�q	��`�d�x���w�zp`'a�d�}p��f�^�}�~�}Ñt¥�9^Hq	w�d+k�k#��i%o�j�q�^%`ba�} ^%k�lnd�q��V|+i%j�k�d2`�jF^%`����Qa�d+�p��jn`bapg�d�q6t�jrq	}¸��d+`	`�d�q
`ba���w�d+��~���i%i%�¢kbg��9|+d+z¢q���`�dV��w�z¢}X��fr^�}v~�}ªor�ngc��i%o�jrq�^%`ba�}vk3�

»�^%or~�q{d�½����� �kba�j�sQkc`ba�d�t���^�q�w�d+k�k¢j9t�d���|+aÒ��i%o�jrq{^m`'a�}c�¸�2k¢d+f�g�d+|+`	d+zTxF`ba�d)}p��f�^�}�~�} t¥�9^Hq	w�d+k�k
��i%o�jrq{^m`'a�}¸a���k�`ba�d�iH�nq�o�d+k�`8t¥��^�q�w�d+k	k�l,�9iH~�d�x���w�zX`ba�d�t���^�q�w�d+k�k�j9t[`ba�d�}X��fr^�}v~�}¸q	��`�dQ��i%o�jrq�^%`ba�} ^%k�l�d�q��
|+i%j�k�de`�jv^m`3���Qa�d+�c��j�`baca��3l�dV�ei���q�ond�q.t¥�9^Hq	w�d+k�kQl,�9iH~�de`ba���wc}p�9fr^�}v~�}ªor��gc�nw�zcd+�h~���i%i%�ckbg���|+d+z£q���`�d
��i%o�jrq{^m`'a�}vk��£�Qa�dÓq	��w�z�jr} k�d+i%d+|+`�^%jrwãa���kp�clnd�q��)i%j�s¸t���^�q�w�d+k�kvl���i�~�d��)�Qa�^%kp^%k§�7d+|���~�k�dc^%`vi%d���z�kp`�j
k�d�q�lnd�q�k�jrg7d�q���`�^�w�op��`�q���`�d+k�j�tTk�j�}vd�i%j�s���d�w�z�|+i%^md�wn`�k�x���w�zc��i%i5`'a�d�|+i%^%d�w�`	k���q�d�q{d+|+d+^ml�^�w�o���`��Fl�d�q��vi%j�s
q���`	d��/��a�d�q�d't�j�q�d�x5��jn`ba�`ba�d��3l�d�q	��o�dFq���`�dF��w�z�t���^�q�w�d+k�kF��q�dFl�d�q���i%j�sÒs�a�d�w¢~�k	^Hw�o�q���w�z�jr}ªk	d+imd+|+`	^mj�w��

��a�d+k�d¢q�d+kb~�i%`�k�z�d�}vjrw�k�`'q���`�dc`ba��9`�^�w�|�q�d��9k�d+z_k�jrg�a�^%k�`�^%|���`�^%jrw¤^�wÁ`'a�dck�d+i%d+|+`�^%jrw_��i%o�jrq�^%`ba�} a��9k��
|+jrw�k�^%z�d�q��n��imd¢g7d�q4t�jrq�}p��w�|+d�g����nj�¬��p�Qa�d�g�q�d+k�d�w�|+d�j�tQq���`�d'�6��z5�ng�`�^%l�dpk�d�q�lnd�q�kVq�d+��~�^Hq{d+k�|+j�jrq�z�^�w���`	^mj�w
��|�q�jnk�kT|+i%^%d�w�`�k.`�j��3l�j�^%ze`ba�d&É�i%j�s�d+k�` |+jr}p}vjrw2z�d�w�j�}v^�w���`�jrq d'¬Td+|+`�ÊQ^%i%i�~�k�`bq��9`�d+z��n�F`ba�d#q��nw�z�jr} q{d+kb~�i%`��
�Qa�d.d+�h~���i%i%�Vk'g���|+d+z�q��9`�d�^�}pg�q�j�l�d+k�~�g�jrw\`ba�d#q��nw�z�jr}Òq�d+kb~�i%`�x�a�j�s�d+l�d�q+x1`ba�d�`ba�q{d+d#}vj�k	`Tk�jrg�a�^%k�`�^%|���`	d+z
k�|+a�d�}vd+kQj�¬Td�qQ�9z�z�^m`	^mj�w���iÃ^�}pg�q{j,lnd�}vd�w�`�l���q���^Hw�oXt�q�jr}©� [Så `	j�Å [_å �

Ï



æ Ù6¬�ß�Y�Z�Ú�Ý}_ÚQÞ�ß¹M�Mj®¡Ù�ß8R�à�ß�R{ç Ú�P[ß�è¶Ý�Ý�SeY�Ú�P[Z�S\N

u�wX`ba�^%k�k	d+|+`�^%jrw�x�s#dQ��k	kb~�}vdQ`ba��9`�d���|+av|+i%^%d�w�`Qa���k.k�d+i%d+|+`�d+zÓ�\k�d�q�l�d�q��9|+|+jrq�z�^�w�ov`�jFk�jr}vd�k�`bq���`	d+o���x���w�z
`ba�d�g��9`ba¡t¥q�j�}°`ba�dpk�d�q�lnd�q2`�jcd���|+a£|+i%^md�wn`v^%k���i%k�j�z�d+`�d�q�}v^�w�d+zT�c�Qa�^%k�g�q�^%jrqe��i%i%jr|���`	^mj�w£j�tQ|+i%^md�wn`�kv`�j
k�d�q�lnd�q�kQ|+jr~�i%z��7dV����k�d+z�jrw�|+i%j�k�d�w�d+k�k2`�jvk�d�q�l�d�q�|�q�^%`�d�q�^��vjrqQg7d�q�a���g�kQk	jr}vdVg�jnim^%|+��jrq�g�q�^%|+^Hw�oc|+j�w�k�^%z��
d�q���`	^mj�w�k����Qa�d�g�q�jr��i%d�} ^mk�a�j�sÁ`�jV��i%i%j�|���`�dQ`ba�d2q���`�d�j�t�d���|Da§k�d�q�l�d�q `�jV}X��fr^�}v^%´+d2`ba�d��3l�d�q��9o�d#q��9`�d�jrq
`ba�d�t���^�q�w�d+k�k�^�w�z�d+f�xrk'~����6d+|+`.`�jF`ba�d�t�d��9k�^���^mi%^%`���|+j�w�k�`bq���^�wn`�k��#MFw�d�jr�nl�^mj�~�k�k�j�i�~�`�^%jrwX^%kQ}�~�i%`�^%|���k	`#}p��fn�
}v^�w£��i%i%jr|���`	^mj�w�~�w�z�d�q2`'a�d�z�d'Æ[w�^%`�^%jrw�j�t#��´+d�w�oc��w�z)¯�^H~ ��� �+����.�j,s�d+l�d�q1x5��k2kba���i%i/�7dvz�d�}vjrw�k�`bq	��`�d+z
kba�jrq{`�i%��x�`ba�^%k�z�j�d+k�w�j�`2w�d+|+d+k�kb��q�^%i%�¢ond�w�d�q���`�dF`ba�dV�7d+k�`���i%i%j�|���`�^%jrw£��|+|+jrq�z�^�w�op`	jpjr~�qQ}vd��9kb~�q�d+k��

u4w `ba�^%k¢k�d+|+`�^%jrw�x2s�d�t�j�q�}v~�iH�9`�d£`ba�d£jrg�`�^�}v^%´���`�^%jrwÒg�q{jr��i%d�} ��k¢��3�^�w�d���q�«�q�jnorq���}p}§^Hw�oÒ��3T«. 
g�q�jr��i%d�}©�nw�z�o�^%l�dF��w���i%o�jrq�^%`ba�}ª����k	d+z�jrwX`ba�dF¯�^�}pg�i%d+fÓ}vd+`'a�jrz ��� �+��x�d+f�g�imjn^m`	^Hw�o�kbg7d+|+^H�9i�g�q{jrg�d�q�`	^md+k
j�t�`ba�d�g�q{jr��i%d�}c��])d�~�k	dV`ba�dv}p��f�^H}X��iÃq���`	dV��k���w¡d+fh��}Xg�imde^�w¢`'a�d�g�q�jr��i%d�} t�j�q�}v~�iH�9`�^%jrw¢��w�z�`ba�d�w
z�^%k�|�~�k�kFa�j�sÒ`�j�}vj�z�^t���^%`�`	j�k	j�i%l�dVj�`'a�d�q�j�g�`�^�}v^%´���`�^%jrw£g�q�jr��i%d�}vk��

�2k�kb~�}§d#`'a���`�`ba�dQq���`�d�j�t�k�d�q�l�d�q��1þ5^%k�<1þ6��»5jrq `'a�dQ|���k�d�s�a�d�q�d�s�d�z�d+k�^�q�d2`�j�}X��fr^�}v^%´+d2`ba�dQ�3l�d�q���o�d
q���`	d�xr`'a�dVg�q�jr��i%d�}©|��nw¢��d\t�j�q�}v~�iH�9`�d+zÓ�9k���µ)��f�^H}§^m´+d1é_÷ · ¦ < ¦ ¸ · Å < Å ¸ ����� ¸ · 	Ó<
	5x�kb~��h�6d+|+`Q`	j

�
� t;u���w

< þ % 8 ÿ Ä t�jrq��9imi d+z�o�d+k�û ÿ ��w�z < þ �¨�&� [

s�a�d�q�d · þ�^%k2`ba�d�w�~�}v��d�q�j�t�|+im^%d�wn`�kFk�d+i%d+|+`�^�w�o¢k	d�q�l�d�q@�1þ���w�zê�v^%k2k�jr}vdv}v^�w�^�}�~�}�q	��`�dVq�d+��~�^�q�d�}vd�wn`��
Ö�j�`�dF`ba���`Q�7d+|���~�k�dVs�dV��q{d�o�^%l�d�w�q�jr~�`�^�w�o��nw�zc|+im^%d�wn`��9imi%j�|���`�^%jrw�`�jvk�d�q�lnd�q�k�x�`ba�dVg�q�jr��i%d�}°}p�3��a��3l�d
w�jFt�d���k�^���i%dFk�j�i�~�`�^%jrwX^tÃ`�j�j�}p�nw��v`bq�d+d+k.kba���q�d2�Vk	^Hw�onimd2i%^�w�y5x5~�w�i%d+k�k!�2^mk [ ���Qa�^%k�i%^�w�d���qQg�q�j�o�q���}p}v^�w�o
g�q�jr��i%d�}¨|���wv�7d#k	j�i%l�d+zp���F`ba�dQ¯�^�}pg�i%d+fp}vd+`ba�j�zT� ])dQ��q�d�^�wn`�d�q�d+k�`	d+z�^�w\Æ[w�z�^�w�o���k�^�}pg�i%d���i%o�jrq{^m`'a�}v^%|
k�j�i�~�`�^%jrw�����k�d+zcjrw¡`ba�dFkbg7d+|+^H�9i/g�q�j�g�d�q�`�^%d+k2j�t�`ba�d&3T«Ág�q{jr��i%d�}c�

»�^�q�k	`�s�d¢`'q���w�k�t�jrq�}Õ`ba�d�t�j�q�}v~�iH�9`�^%jrwãk�i%^%oran`�i%���ë3�d+`=ì�þ�÷�<+þ/�2��� �Qa�d£jrq�^%o�^�w���iVg�q{jr��i%d�} ^mk
`bq��nw�k�t�j�q�}vd+zF^�w�`	j��Qw�d+s�3�«�g�q{jr��i%d�}c� µ��9fr^�}v^%´+d@é_÷ · ¦ ì ¦ ¸ · Å ì Å ¸ ����� ¸ · 	 ì 	 ¸c� · ¦ ¸ · Å ¸ ����� ¸ · 	  ���xkb~�����d+|+`Q`�j

�
� t;u���w

ì�þ % 8	ÿ��µí'ÿQ� ��w�z ì�þ�� [

s�a�d�q�d!í'ÿ�^%kQ`ba�dVw�~�}v��d�q�j9t/k�d�q{l�d�q�k�s�a�j�k�dF`'q�d+d+k�^Hw�|+i�~�z�dp`'a�dFd+z�o�dVû'ÿ,�OMF��l�^%jr~�k�i%��x5^t���wn��j�t�8	ÿ§�µí'ÿQ�
^%kvimd+k	k�`'a���w [ x `ba�d�wº`ba�d�3T« g�q{jr��i%d�}øa��9k�w�j£k�j�i�~�`�^%jrw²��w�z²`ba�dpjrq�^%o�^�w���iQ��i%i%j�|���`�^%jrw²g�q�jr��i%d�} sQ^%imi
a��3l�dVw�jpk�jniH~�`	^mj�w��

»Oj�i%i%j,s�^Hw�o�`ba�d�¯�^�}pg�i%d+f�}vd+`'a�jrzTx�s#dXo�d+`F`ba�det�jnimi%j�sQ^�w�o£orq�d+d+z��)��i%o�jrq{^m`'a�}c�v�Q`Fd���|+a£k�`�d�g�x�`ba�^%k
��i%o�jrq{^m`'a�}¸��k�k	^mo�w�k#�Vq	��`�d�`�jF`ba�dQk	d�q�l�d�q�s�^m`'av`ba�dQi���q�ond+k�`#w�~�}v��d�q�j9t[|+i%^%d�w�`�k�`ba���`�a���k�w�j�`���d+`#a��9zp^%`�k
q���`	d���k�k�^%orw�d+zT���Qa�d.|Da�j�k	d�w�q	��`�d�^%k/�9kÃi���q�ond#��kÃg7j�k�k�^���i%d�x�kb~�����d+|+`T`�j2`ba�d�i%^�w�yF|+j�w�k�`bq���^�wn`�k�� �Qa���`Tk�d�q{l�d�q
��w�zc|+i%^%d�w�`	kV��q�dF`ba�d�wsÉbq{d�}vj�l�d+z�Êet¥q�j�}ª`ba�dVg�q�jr��i%d�}cx���w�zc`ba�dFi%^�w�y¢q	��`�d+kQ��q�dV��z���~�k�`�d+z£��|+|+jrq�z�^�w�o�i%���

¯�`	d�g � �8»5jrq.d���|+api%^�w�ycû'ÿ�x�i%d+`�8�îÿ ÷28	ÿ/�0í'ÿQ��x�s�a�d�q�d!í'ÿ�^%kQ`ba�dFwr~�}v�7d�q�j�tÃk�d�q{l�d�q�k�|�~�q�q�d�wn`�i%�Ó~�k	^Hw�o
`ba�^%kVi%^�w�yO�¢u�t���wn�}8 îÿ ^mkvi%d+k�ke`ba���w [ x�`ba�d�w£`ba�d�q{dp^%k�w�j¢k	j�i�~�`�^%jrw)`	jc`ba�dpjrq�^%o�^�w���i�g�q�jr��i%d�} ��w�z)d+f�^%`�Æ
j�`ba�d�q{sQ^%k�d�x

¯�`	d�g�����¯�d+i%d+|+`��ek�d�q�lnd�q/�+þ�t�q�jr}¸ÀºsQ^%`ba�`ba�d2i���q�o�d+k	` · þ#��w�~�}��7d�q.j�tÃ|+i%^%d�w�`�k' +��»5j�q���i%i�`ba�d2im^�w�ynk�ûDÿ
`ba���`@�1þ�~�k�d+k�x�k�d+i%d+|+`2`ba�dFkb}p�9imi%d+k�`68�îÿ ��¯�d+`!ì�þ `�jp`ba�^%kQl���i�~�d��

��[



S1 S2

y

10 20

25

25

25
500

500 500 500

500500500500500

10001000

C1

C2

C3 C5 C6

C4 C7 C9

C8 C10

D1

D3

D2

D5

25

S1 S2

y

20

25

25

25

10001000

40

100
100100 100

100100100
100 100

C1

C10C8

C9C7

C6C5C3

C2 C4

D1

D3

D2

D5

25

D4D4
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